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Pasivos Ambientales

Programa: Monitoreo y Control del Estado Operativo y Mantenimiento
de Plantas.

Subprograma: Pasivos Ambientales.

Objetivos del Subprograma: Informar y elevar a la Autoridad de
Aplicacién correspondiente los desvios detectados a la legislacion
ambiental vigente para su evaluacion y eventual dictamen sancionatorio.
Actualizacion del estado de los pasivos ambientales declarados ante el

OPDS y seguimiento de la remediacion.

Periodo: Enero a Diciembre de 2015.
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Resumen del Plan de Trabajo

Durante el afo 2015 se continud rutinariamente el seguimiento de la remediacion de los pasivos
ambientales declarados por las empresas ante el OPDS, incluyendo la solicitud de documentacién,
recorrida por la planta, analisis de la informacion recibida y posterior actualizacién de la base de

datos con analisis y conclusiones.
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1. Pasivos Ambientales

El presente informe tiene por objetivo presentar sintéticamente el inventario de los pasivos
ambientales declarados ante el OPDS por las empresas del area de jurisdiccion del CTE,
como asi también los programas de remediacion, estado de ejecucion de los mismos y
tendencias, hasta diciembre de 2015.

Se programd realizar durante el afio 2015 una inspeccion a cada empresa que haya
declarado ante el OPDS sus pasivos ambientales y/o programas de remediacién, mantener
reuniones con representantes de Medio Ambiente de cada empresa para aclarar dudas y/o
solicitar mediante Nota Oficial o Correo Electrénico documentacion, informacion del estado y
avance de los mismos.

En los casos de Axion Energy Argentina S.R.L. (B- 00 4880 con fecha 07/04/15); Petrobras
Argentina S.A. (B- 00 4883 con fecha 08/04/15 y B- 00 5101 con fecha 21/12/15); Solvay
Indupa S.A.LI.C. (B- 00 4876 con fecha 27/03/15 y B- 00 5080 con fecha 02/12/15) y Profertil
S.A. (B- 00 4800 con fecha 18/03/15) se inspecciond a cada una de ellas para verificar el
desarrollo de los programas de remediacion, solicitindose, en caso de ser necesario,
ampliacion de informacion mediante Notas Oficiales. En el caso de las empresas Central
Piedra Buena S.A; y Transportadora de Gas del Sur S.A.; se solicitd informacion de sus
respectivas remediaciones mediante Notas Oficiales. Los datos aportados por las empresas
fueron volcados en graficos para el andlisis de tendencias de remediacion.

Se constatd en la totalidad de los casos la continuidad en la ejecucion de los programas de
remediacion presentados ante el OPDS y aprobados por este organismo.

En el caso de Central Piedra Buena S.A y Transportadora de Gas del Sur S.A. las empresas
ya lograron el objetivo de remediacién continuando con los planes de monitoreo

correspondientes.
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1.1. Petrobras Argentina S.A.

Mediante la Resoluciéon N© 125/04 de la Secretaria de Politica Ambiental (actual Organismo

Provincial para el Desarrollo Sostenible de la Provincia de Buenos Aires), se intimé a la

empresa a las siguientes adecuaciones:

Plan de Cierre del Sistema de Tratamiento Biolégico de Barros en el Suelo
(Landfarming)

Introduccién:

La empresa Petrobras Argentina S.A. poseia un sistema de tratamiento tipo
Landfarming, para el tratamiento y disposicion de barros producidos en la propia
Refineria. Dicho sistema se encuentra fuera de servicio, y no recibe aportes desde
agosto de 2003.

Actualmente la empresa informd que se avanzaba en la etapa de liberacién de las
parcelas mediante el control del proceso de biodegradacién. De acuerdo al diagndstico
del estudio del Departamento de Biologia de la UNS referido a las recomendaciones de
las condiciones microbioldgicas del suelo de las parcelas destinadas a Landfarming y a
las estrategias mas adecuadas para acelerar la biodegradacion, las mismas se vienen
aplicando y verificando su evolucién mediante los ensayos rutinarios.

La empresa analiza la posibilidad del cierre definitivo del Landfarming una vez
analizados los resultados de los monitoreos realizados en suelo y napa durante los

ultimos anos.

Monitoreo:

El muestreo de hidrocarburos en suelo de las parcelas de la Zona No Saturada (zona
de laboreo, de aireacion, a 30 cm de profundidad) se realizd con una frecuencia
trimestral durante el afo 2015, segun lo solicitado por OPDS en la Resolucién 57/15
que otorga la renovacion del Certificado de Aptitud Ambiental.

El objetivo de remediacién es disminuir la concentracion de hidrocarburos alifaticos y
aromaticos. A partir de ese momento quedarian solamente hidrocarburos asfalténicos y
cuando la concentracion de los mismos disminuya la empresa propondria al OPDS un

plan de cierre del Landfarming.

Actualizacion:
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Se solicitd a la empresa los monitoreos correspondientes al ano 2015 (Certificados de
Cadena de Custodia y Protocolos para Informe), los mismos fueron volcados en un
grafico donde se puede apreciar la tendencia decreciente en concentracion de
Hidrocarburos Totales en suelo en las cuatro parcelas de la Zona No Saturada del
Landfarming, como asi también la concentracién de Hidrocarburos Alifaticos y
Aromaticos. En el ano 2015 los resultados de los monitoreos arrojaron valores muy
inferiores a los historicos, por solicitud del OPDS mediante la Resolucién 057/15, el
monitoreo del Landfarming debera realizarse en forma trimestral y mediante la técnica
EPA 8015D y asi se viene realizando desde mediados de 2015, anteriormente se
realizaba con la técnica EPA 418.1. Se sospecha que los valores llamativamente
inferiores a los histdricos sea debido al cambio de técnica analitica, de todas maneras
no se dispone de suficiente cantidad de datos para sacar conclusiones, se seguira
prestando atencion a posteriores monitoreos.

A continuacidon se muestran graficos de concentracion de Hidrocarburos Totales en
Suelo, Hidrocarburos Alifaticos e Hidrocarburos Aromaticos en Zona No Saturada,
Landfarming, en mg/kg desde enero de 2011 hasta diciembre de 2015.

Concentracion de Hidrocarburos Totales en Suelo
(Zona No Saturada, Landfarming)
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En la siguiente tabla se muestran los valores de referencia internacionales para
muestras de suelo con hidrocarburos.
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Plan de Remediacion del Acuifero Freatico

Introduccién:

El objetivo del estudio de “Caracterizacion de la Napa Freatica” fue la caracterizacion
de la Fase Libre No Acuosa (FLNA) sobrenadante al acuifero freatico subyacente en el
predio a fin de delimitar, cuantificar y caracterizar las condiciones actuales de la pluma
de la FLNA. El estudio destaca que no se encontraron plumas fuera del predio de la
refineria.

Petrobras Argentina S.A. selecciond para la tarea de remediacion de la FLNA del agua
subterranea de la refineria un sistema de remediacidon “in situ” de agua y suelo del
acuifero fredtico por la metodologia de extraccion por DUAL PHASE VACCUM
EXTRACTION (DPVE). Esta técnica esta basada en la extraccion de liquidos y gases
desde pozos generando un alto vacio para su recuperacion y remocién de vapores del
suelo. Un sistema de DPVE puede ser observado como una combinacion de extraccion
de liquidos con extraccion de vapores (SVE). Con este sistema se logra el recupero del
producto libre sobrenadante y una mejora en la calidad del agua y del suelo en forma
simultanea.

Las acciones remediadoras se iniciaron a fines del mes de octubre de 2008. El objetivo
es la extraccion de hidrocarburos (HC) en fase libre (FLNA) hasta limites admisibles y
la reduccion de hidrocarburos disueltos en la fase soluble de los sectores denominados
Pluma FG y CDE.
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Ubicacion Pluma CDE

Actualizacién:

La empresa Lihue fue seleccionada por Petrobras Argentina S.A para la ejecucion de
las tareas de remediacion en la pluma FG, trabajé desde el afio 2012 tal lo autorizado
por la Resoluciéon 508/13 del OPDS.

La Pluma CDE se comenzo a remediar a principios del afio 2014, tal lo autorizado por
el OPDS mediante la Resolucion 2500/13.

Ademas se informa que durante los meses de enero y febrero de 2015 no se han
ejecutado tareas de remediacién debido al cambio de empresa remediadora, de Lihue
Ingenieria S.A. a Intergeo Ingenieria Ambiental, meses en que se realizd la instalacion
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de los nuevos equipos de remediacién, por lo que pueden detectarse fluctuaciones en
la FLNA.
Se reitera que bajo la Disposicién 508/13 del OPDS (26 de junio de 2013) se operd el
sector de la refineria denominado Pluma FG y bajo la Disposicion 2500/13 (03 de
diciembre de 2013) del OPDS, el area de la Pluma CDE.
Para la Pluma FG, desde el inicio de la operacion de extraccion de FLNA hasta
diciembre de 2014 se habian recuperado 21840 litros de hidrocarburos. El hidrocarburo
recuperado de la operacidon de extraccion de FLNA fue derivado al sistema de SLOP,
ingresando al proceso productivo de refinacion de la refineria.
Durante el afio 2015 fueron recuperados 2410 litros en la Pluma FG.
El efluente liquido producto de la separacién hidrocarburo-agua en los equipos de
remediacion esta siendo descargado en el sistema de desaglies industriales de la
refineria cuyo destino es la planta de tratamiento de efluentes.
El efluente propiamente dicho pasa por la cdmara de aforo de muestreo antes de su
vuelco, cuya fiscalizacion y monitoreo es llevado a cabo tanto por la empresa como por
este Comité Técnico Ejecutivo y la Autoridad del Agua.
Pese a las fluctuaciones del espesor de la FLNA, la tendencia general de la totalidad de
los pozos monitoreados es de decreciente a estable (lUltimos dos afios); durante el afio
2015 no se han superado los 32 cm de FLNA (pozo 78 y 121, marzo de 2015 y pozo
61, junio de 2015).
La técnica aplicada (Dual Phase Vaccum Extraction) se encuentra en una etapa
asintdtica del proceso para el sector pluma FG, tal como se muestra en los Graficos 1
al 12 del Anexo Pasivos Ambientales (paginas 38 a 44). La empresa continua
trabajando actualmente en la pluma FG.

Se logré una reduccidon del tamano de la pluma y del espesor de la FLNA, lo que
denota la efectividad del método utilizado, tal como se aprecia en la siguiente Figura
(Puma FG).
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Figura 1: Comparacion de evolucion de isoespesores de FLNA desde 2009
hasta 2015 (Pluma FG)

Tal lo mencionado anteriormente, mediante la Resolucién 2500/13, emitida por el
OPDS el dia 03 de diciembre de 2013, se autoriza a realizar la primera etapa de la
remediacion “in situ” de suelo y agua del acuifero freatico, por la metodologia por Dual
Phase Vacuum Extraction (DPVE), con el fin de extraer la Fase Libre No Acuosa (FLNA)
del sector Pluma CDE.

Para la remediacion de la pluma CDE se realizd el monitoreo solicitado por OPDS a
partir del 30 de enero de 2014 con una frecuencia mensual. El total de producto
recuperado a noviembre de 2014 por los dos equipos durante los meses de operacion
fue de 8950 litros de FLNA. Durante el afio 2015 fueron recuperados 1910 litros en la
Pluma CDE. La empresa continta con la eliminacion de los espesores de FLNA con los
equipos 2 y 4 sobre la Pluma CDE. Dados los bajos espesores se realizara tareas
puntuales de extraccidon sobre los pozos que contintan registrando presencia de FLNA.
Se concluye que el proceso iniciado por Lihué Ingenieria S.A. ha arrojado resultados

Optimos para el sector CDE ya que se ha registrado un descenso considerable de
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espesores de FLNA desde el inicio de las operaciones (ver Graficos 13 y 14, Anexo
Pasivos Ambientales, paginas 44 y 45).

Durante los meses de diciembre de 2013 y enero de 2014 se realizo el traslado de los
equipos denominados #2 y 4 desde la zona Pluma FG hacia la Pluma CDE: el equipo 4
frente al cargadero de camiones y el equipo 2 en la esquina de las calles 10 y 3, tal
como lo muestra la siguiente figura:
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Es importante destacar que las operaciones de la empresa Lihué Ingenieria S.A. han
finalizado el dia 10 de diciembre de 2014, Petrobras Argentina S.A informé al OPDS
con fecha 04 de noviembre de 2014 el cambio de empresa remediadora y solicitd
actualizar la Disposicion para continuar con la remediacion tanto de la Pluma FG como
CDE.

El OPDS, mediante su resolucion 75/15 (25/02/15) autoriza a continuar con la primera
etapa de remediacion de las plumas CDE y FG iniciando las actividades in situ el dia 19
de marzo de 2015; luego de culminarse la tarea de ajustes de variables de operacion
de los equipos DPVE, el 27/03/15 quedaron los equipos funcionando las 24 horas todos
los dias de la semana. Se detienen solamente para la medicién mensual de niveles,

mantenimientos preventivos, reparaciones y otros.

Plan de Remediacion de Suelos de la Refineria:

Se realizara el estudio correspondiente una vez finalizada la remediacion de FLNA de
acuerdo al PRI (Programa de Remediacion Integral) presentado ante OPDS en octubre
de 2013. En el mismo consta como segunda etapa la Remediacion de Fase Disuelta
Agua Subterranea y Suelo.

Esta etapa se iniciara una vez finalizada la contencién, reduccidon y remocion de la
FLNA de todas las areas y se evaluaran tecnologias de remediacion aplicables a las
caracteristicas de la fase disuelta del agua subterranea y suelo del predio. Asimismo,
se realizara una evaluacién preliminar de riesgos ambientales (RBCA Tier 1) y en el
caso de no obtenerse resultados ambientalmente satisfactorios, podra ser necesario
realizar una evaluacion particularizada de riesgos (RBCA Tier 2).

Los resultados obtenidos seran presentados ante el OPDS para su evaluacion vy
definicién de las tecnologias, parametros y objetivos de remediacidon. Se considera un
plazo no menor a seis meses a partir de la finalizaciéon de la eliminacion de FLNA para
desarrollar y presentar este estudio.

La empresa mantendra informada al CTE en la medida que se acuerden los pasos a

seguir.

COMITE TECNICO EJECUTIVO 15
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



PIM - 2015

Pasivos Ambientales

1.2. Solvay Indupa S.A.l1.C.

e Evaluacion de las Operaciones de Confinamiento Hidraulico del Complejo

Acuifero en la Planta de Cloro Soda. Proceso de Remediacion.

A continuacién se muestra la ubicacién de la totalidad de los pozos freatimétricos dentro de
la empresa Solvay Indupa S.A.I.C. planta de Cloro Soda (de bombeo en color rosa, someros

en color negro y profundos en color azul):
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Introduccién:

Los estudios ejecutados en la planta de Cloro Soda del Grupo Solvay Indupa S.A.I.C.,
en el afio 1995 y 1997, detectaron la presencia de mercurio en el suelo y en el agua
subterranea del predio. En tal sentido y a través de un Plan de Gestiébn Ambiental la
gerencia de Solvay Indupa S.A.I.C. ha impulsado un programa de trabajo que contiene

las siguientes operaciones:

o Anular la dispersion y movilidad del mercurio depositado en el suelo y al agua
subterranea.

o Extraer por bombeo los volimenes de agua contaminada y proceder a su
posterior tratamiento reduciendo progresivamente el mercurio alojado en la
capa acuifera.

o Establecer un plan de vigilancia y control ambiental, mediante mediciones de
indicadores que puedan utilizarse para evaluar el sistema de confinamiento

hidraulico aplicado.

Las operaciones de bombeo se iniciaron en febrero de 2000 y su objetivo fue el de
invertir el flujo subterrdneo del acuifero y evitar la propagacion de la pluma
contaminante hacia el nivel de descarga natural que es el estuario de Bahia Blanca.
Dichas operaciones se llevan a cabo mediante tres pozos de 8 metros de profundidad
cada uno ubicados respectivamente al lado de la sala de celdas (Pb 6), junto al
clarificador de salmueras (Pb 8) y en la ex playa de barros (Pb 3). Se verifica desde el
inicio de las actividades hasta el final del periodo 2015 el confinamiento del flujo del

acuifero fredtico en el centro de la planta.

Monitoreo:
La red de monitoreo estd compuesta por: 17 pozos de observacion someros y 11 pozos
profundos, mediante los cuales se realizan las mediciones del nivel freatico y el
muestreo de agua subterranea.
El programa de control del confinamiento por bombeo incluye:

o la medicion mensual de la profundidad del nivel freatico en los pozos de

monitoreo,
o la toma periédica de muestras de agua en los pozos de monitoreo y bombeo;

y la determinacion de la concentracién de mercurio disuelto,
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o el control del caudal de bombeo de los pozos de explotacion.

Actualizacién:

Desde abril de 2004 a diciembre de 2015 los resultados analiticos de los tres pozos de
bombeo (Pb3, Pb6 y Pb8) permitieron senalar que la evolucion de la concentracion de
mercurio es levemente decreciente en su totalidad; presentando una tendencia estable
en los pozos de bombeo Pb3 y Pb8 (1 ug/l).

Concentracion Media de Mercurio en
Pozos de Bombeo en Planta Cloro Soda
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En los tres pozos de bombeo las concentraciones de mercurio desde el inicio del
programa de confinamiento tienden a disminuir. En los ultimos controles hay una
estabilizacidn relativa de las concentraciones detectadas.

En el acuifero fredtico en los sectores periféricos de la planta las concentraciones de
mercurio son muy bajas (1 ug/l) y con una tendencia general decreciente. En este
acuifero freatico, en el periodo mayo-agosto de 2013, se detecté un valor de
concentracion de mercurio minimo y medio muy superior al habitual, la causa probable
de dicha manifestacion tan elevada pudo haber estado asociada a que durante la
parada anual de mantenimiento fueron utilizadas las canaletas de desaglie para el
vuelco de salmuera. El recubrimiento de dichas canaletas podria encontrarse con
fisuras que no retienen convenientemente los liquidos que circulan, se percibe que

durante el monitoreo del afio 2014 y 2015 dichos se mantuvieron con valores mucho
mas bajos.
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Una vez constatadas las condiciones de confinamiento hidraulico en el sistema acuifero
se produjo una continua tendencia levemente decreciente en las concentraciones de
mercurio en el acuifero freatico en 8 (ocho) pozos de observacion SOMEROS y en los
restantes 9 (nueve) pozos la tendencia de la concentracion de mercurio se mantiene
estable, tal como viene manifestandose afo tras ano. Ver Graficos 16 a 19 en el Anexo
Pasivos Ambientales (paginas 47 y 48).

En el acuifero inferior (pozos de monitoreo PROFUNDOQOS) los valores de
concentraciones de mercurio son en general estables y valoradas en 1 ug/l, salvo el P3
con valores levemente superiores, aunque con un maximo de 2 pg/l. La tendencia
general en 4 (cuatro) de los pozos profundos es levemente decreciente y los 7 (siete)
pozos restantes se mantienen estables, manteniéndose también la tendencia
manifestada en afos anteriores. Ver Graficos 20 a 23 en el Anexo Pasivos Ambientales
(paginas 49 y 50).

En todos los pozos de monitoreo donde la concentracion de mercurio se encontrd entre
el limite de deteccion (LD=0,5 pg/l) y la unidad (LC=1 pg/I) se asignd un valor unitario
de concentracion de mercurio 1 pg/!I.

Si se analizan los siguientes graficos donde se muestra la evolucion de la
Concentracion Media de Mercurio en Pozos Someros y Pozos Profundos, se puede
observar en el primer caso, una tendencia decreciente (aunque en los Ultimos anos se
ha estabilizado); en el caso de pozos profundos la tendencia es estable, levemente
decreciente con valores alrededor de 1 ug/I.

Durante el afio 2015 se detectaron valores mas altos que los histéricos en el pozo Pm
3A y un valor mas alto en el Ultimo periodo 2015 en el pozo Pm15 (pozos someros).
Solamente el pozo P3 acusa valores algo superiores a la unidad (pozos profundos).
Estos graficos se presentan en escala logaritmica para visualizar con mayor claridad los

valores de los Ultimos periodos de la serie.
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Concentracion Media de Hg en Pozos de Monitoreo
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Las lluvias y la evaporacion forman las condiciones fisicas naturales mas importantes

del control de las oscilaciones del nivel freatico de la planta en general, mientras que el
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bombeo ejerce el dominio en el area inmediata donde se asientan los pozos del
sistema de confinamiento. El conocimiento detallado de todas las operaciones e
incidencias relacionadas con el manejo del agua que tienen lugar en el ambito de la
planta mejoran sustancialmente la interpretacion de los fendmenos hidroldgicos e
hidraulicos que afectan la dinamica del flujo subterraneo del sistema acuifero.

Para ubicacion geografica de los pozos de bombeo, someros y profundos, ver Anexo
Pasivos Ambientales, pagina 51.

¢ Presencia de 1,2 Dicloroetano en Napas y Suelos en la Unidad Productiva de

VCM - Remediacion de los Recursos Contaminados

El siguiente plano indica la ubicacién de la totalidad de los pozos freatimétricos dentro de la
empresa Solvay Indupa S.A.I.C. Planta de VCM (pozos de extraccidon y pozos de monitoreo):
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Introduccidn:
El suelo y el agua de la planta de CVM se encuentran contaminados con 1,2
Dicloroetano (EDC). Esta contaminacion presenta una irregular distribucion espacial en

el agua subterranea.
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Analisis ambientales, previos a las tareas de remediacion mostraron que el acuifero
superior (1,5 a 6,5 m de profundidad) presentd concentraciones de EDC entre 23 y
8679 ppm, mientras que el acuifero inferior (6,5 a 10,5 m de profundidad) tenia
concentraciones entre 1 a 3355 ppm.
Estudios de Impacto Ambiental e Hidroldgicos demostraron que las fuentes de
contaminacién de EDC eran:
o Pileta de decantacion de cemento (piso rajado).
o Pérdida de producto del tanque 1715.
o Zona de tanques de EDC.

o Derrames ocasionales en zonas no impermeabilizadas.

El método de remediacidn seleccionado por la empresa fue la bio-remediacion /in situ'y
fue aprobado por el OPDS vy la ADA.

Debido a que el EDC es facilmente biodegradable por la accién bacteriana aerdbica, el
método se basd esencialmente en incrementar la actividad bioldgica de las bacterias
presentes en el subsuelo.

El objetivo es lograr una concentracion de EDC (1,2 dicloroetano) por debajo de 1 mg/I
en la mayor parte del area a remediar, al finalizar el tratamiento.

Las tareas de biorremediacidon /n situ se iniciaron aproximadamente en el mes de

Noviembre de 2001 y contindian en ejecucién.

Monitoreo:

La evolucidn de los solventes clorados en los diferentes pozos de extraccion muestra
un descenso de la concentracion en el tiempo en la mayoria de dichos pozos hasta el
afo 2009. Durante los afios 2010 y 2011 las concentraciones de EDC han aumentado
en varios pozos a concentraciones muy elevadas, debido a fugas de EDC. Durante el
ano 2012 todas las concentraciones disminuyeron significativamente. Es muy probable

que se deba a la finalizacién del Proyecto CS (Contaminated Sewage).

Actualizacién:

A partir de Septiembre de 2012 se ha puesto en servicio la totalidad del sistema aéreo
de coleccion de efluentes contaminados con EDC. En el marco del Proyecto de la nueva
Columna de Stripping, la empresa informé que se encuentra finalizado el montaje de
dicha columna, destinada exclusivamente a la remediacién de EDC, cuyo proceso de
precomisionado y puesta en servicio fue realizado en diciembre de 2015.
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Con este proyecto se aumentara la capacidad de tratamiento de aguas contaminadas
para lograr reducir las interrupciones en los bombeos.
En tres de los siete pozos de extraccion (EX1, EX2 y EX3) se observa una tendencia
levemente decreciente y en los cuatro restantes, practicamente estable en
concentraciones de EDC.
En los Ultimos afios, las concentraciones de EDC han aumentado en varios pozos a
concentraciones muy elevadas debido a las fugas de EDC en el marco del Proyecto CS.
Desde el afio 2012 las concentraciones de EDC bajaron en casi todos los pozos,
actualmente se observan fluctuaciones en los pozos de extraccién, pero con
concentraciones mas bajas, esto podria deberse a la finalizacién del proyecto CS
(septiembre de 2012); ver Graficos 24 al 26 en el Anexo Pasivos Ambientales (paginas
53y 54).
En varios piezdmetros las concentraciones actuales son muy inferiores a las
concentraciones iniciales. El proyecto de columna de stripping por aire que se esta
poniendo en servicio permitird garantizar un factor de servicio mucho mas satisfactorio
que el de afios anteriores.
El tratamiento funciona bien en general, pero todavia hay zonas altamente
contaminadas en el acuifero superficial. La empresa remediadora recomienda a la
empresa Solvay Indupa centrarse en estas areas con inyecciones especificas para
completar el tratamiento.
La tendencia en catorce de los veinte pozos de monitoreo es levemente decreciente y
en seis de ellos se presenta estable en concentracion de EDC, ver Graficos 27 a 33 en
el Anexo Pasivos Ambientales (paginas 54 a 57).
El area delimitada por las curvas de isoconcentracion se ha reducido significativamente

con respecto a afos anteriores. (Ver Figura 2, Graficos de Isoconcentracién de EDC).
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Figura 2: Comparacion de isoconcentracion de EDC entre 2010 y 2015

El modelo hidrodinamico elaborado en esa area muestra que el sistema trabaja muy
bien para evitar una dispersion lateral y vertical de la pluma. Del mismo modo, tal cual
lo demuestra la evolucion de las concentraciones en los pozos de monitoreo alrededor
del area de CVM, se observa que la pluma no migra.

El modelo matematico demostrd la importancia de no parar el sistema de contencién
que impedira la migracion de la pluma de EDC fuera del sitio. Esta situacion es
confirmada con las curvas piezométricas de los pozos profundos.

Ambos planes de remediacién de aguas subterraneas contaminadas con mercurio en
Planta Cloro Soda y con hidrocarburos clorados (EDC) en Planta CVM estan incluidos
en el marco de las actuaciones obrantes en el Expte. 2145-10531/02 de la ex SPA
(actual OPDS).

Para ver la ubicacion de los pozos, ver Anexo Pasivos Ambientales, pagina 58.
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1.3. Profertil S.A.

o Diseiio y Ejecucion de una Red de Monitoreo de la Capa Freatica y

Elaboracion de un Programa de Gestion de la Misma.

El siguiente plano indica la ubicacion de los 17 pozos de monitoreo (1 al 17) y los 20 pozos
realizados posteriormente (A al T) alrededor del pozo 4 (mayor concentracion de nitrégeno

amoniacal):

‘/ - . r
Plano Ubicacion
Agua subterraneas

37 Pozos de monitoreo

-
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Introduccidn:

Antes de la construccion de la planta se realizaron sondeos para determinar las
condiciones de base del acuifero.

Posteriormente, la gestion ambiental permiti6 que antes del comienzo de las
operaciones se desarrollara una red de monitoreo de agua subterranea de 17 pozos
con muestreo trimestral, como resultado de un estudio realizado por la Catedra de
Hidrogeologia de la Universidad Nacional del Sur. Ver mapa en el Anexo pasivos
Ambientales (pagina 67).

Esto permitié identificar tempranamente (mayo de 2002) un valor anémalo en

nitrdgeno amoniacal respecto al valor histdrico del acuifero.

Monitoreo:

En octubre de 2002 se construyeron 20 pozos de sondeo con muestreo semestral
alrededor del Pozo N° 4 (con mayor concentracion de amoniaco) con el propdsito de
identificar las fuentes de aporte amoniacal; ademas del monitoreo de los 17 pozos
anteriormente construidos.

El siguiente grafico muestra la evolucion de la concentracion de nitrégeno amoniacal
en el pozo 4 hasta fines del afio 2015. Este es el pozo de mayor concentracion de

nitrégeno amoniacal inicial y es el que se utiliza para bombeo y posterior despojo con
aire en la planta Branch.

Evolucién de la concentracion de Nitrégeno Amoniacal en
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Se solicitd a la empresa informacion actualizada y datos de monitoreo, se nos informo
que la planta Branch (extraccién del amoniaco por arrastre con aire) ha mejorado su
funcionamiento. Este proceso arrastra el amoniaco del agua por medio de aire a
contracorriente y luego combustiona la corriente gaseosa y amoniaco.
Antes de su descarga a la atmdsfera los gases de combustion pasan a través de un
lecho catalitico para la reduccién de los éxidos de nitrégeno, transformandolos en
nitrégeno y vapor de agua.
La corriente de ingreso a la planta Branch proviene del Pozo N° 4.
También se verifico el hormigonado en algunos puntos de la traza de la cinta
transportadora de urea para evitar posibles aportes a la napa. La empresa actualmente
contintia con este tipo de trabajos tendientes a evitar aportes externos a la napa.
La tendencia general en trece de los diecisiete pozos (1 a 17) es levemente decreciente
en concentracién de nitrégeno amoniacal desde febrero de 2001 a diciembre de 2015,
en tres se mantiene estable y en uno levemente creciente. Ver Graficos 34 al 38 en el
Anexo Pasivos Ambientales (paginas 60 a 62).
De los 20 pozos (A a T) construidos alrededor del pozo 4, la tendencia en siete de los
pozos es de estable a decreciente en concentracion de nitrdgeno amoniacal desde
septiembre de 2002 a diciembre de 2015, practicamente estable en tres de ellos y con
tendencia de estable a creciente en diez de ellos, en concentracion de nitrégeno
amoniacal, ver Graficos 39 al 43 en el Anexo Pasivos Ambientales (pagina 62 a 64).
De los nueve pozos nuevos construidos (421 al 429), en siete de ellos la concentracion
de nitrdgeno amoniacal es levemente decreciente y en dos de ellos es estable, ver
Graficos 44 a 46 en el Anexo pasivos Ambientales (paginas 65 y 66).
En algunos pozos la concentracién de nitrdgeno amoniacal ha sido llamativamente
superior a otros anos, la empresa considerd la posibilidad de inconvenientes en la toma

de muestra, continuandose con el monitoreo para analizar futuras tendencias.
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1.4. Axion Energy Argentina S.R.L.

El dia 27 de octubre de 2011 personal del OPDS (Organismo Provincial para el
Desarrollo Sostenible) solicito a la empresa un informe respecto al estado del
recurso hidrico subterraneo y suelo con las acciones llevadas a cabo y las que se
encontraran en curso, fijando en caso de corresponder, un cronograma de trabajo con
fechas de cumplimiento.

La empresa informd que se habian realizado varios estudios ambientales en el sitio, de

acuerdo a normas internacionales ASTM:

e Estudio de caracterizacidn del agua y suelo

e Estudio Fase II para su presentacion en la auditoria ambiental inicial segun
Resolucién 785/05 de la Secretaria de Energia de la Nacidn.

e Con la informaciéon obtenida de los estudios anteriores se realizd un analisis
segun norma ASTM 1537 en el cual se calcularon los valores objetivo con criterio
de riesgo para los compuestos de interés. Este analisis concluyd que no se
exceden estos objetivos en ningln sector de la planta, excepto en los recintos

del ex Tanque 3 y Tanque 4.

La empresa, proactivamente, decidié iniciar un plan de remocién de fase libre no
acuosa (FLNA) del agua subterranea.
Con respecto a lo solicitado por el OPDS del plan de monitoreo de pozos freaticos, la
empresa informd lo siguiente:
e Frecuencia trimestral para nivel estatico y fase libre no acuosa (FLNA) en todos
los pozos
e Frecuencia anual para caracterizacion de FLNA si la hubiera, benceno, tolueno,
xileno, etilbenceno, naftaleno, hidrocarburos totales, plomo, vanadio, zinc,

cromo, niquel y mercurio en los siguientes pozos:

Pozo Ubicacion
313 Norte del sector de tanques de aditivos
253 Este del cargadero central
165 Este de la ex plata TEL
27 Zona Este del Tanque 112
258 Perimetro del predio, junto a la cafieria de entrada a la planta
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del oleoducto desactivado
7 Oeste de los Tanques 103 y 109

308 Oeste del tanque 104, sobre el linde occidental del predio

311y 312 Oeste del sector de tanques de aditivos
1a6,304y
309

Perimetro del predio

El criterio utilizado para proponer este plan fue monitorear los compuestos de interés
presentes en el agua subterranea definidos en el estudio de riesgo ambiental,
cubriendo cada una de las plumas de contaminacion identificadas en la planta, en

pozos cercanos al perimetro del predio.

Con respecto a la remediacion de napa, la empresa se encuentra en proceso de

licitacién de empresas para la remediacion.

Para mayor detalle ver Graficos 47 a 50, Anexo pasivos Ambientales, paginas 68 a 70.
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Central Piedra Buena S.A.

Presencia de Hidrocarburos en Suelos en Recinto del Tanque B (Norte) de
Fuel Oil

Se recuerda que la empresa Central Piedra Buena S.A. ya ha finalizado su remediacion.
Actualmente se esta realizando el nuestros post remediacion solicitado por el OPDS:

Introduccién:

Por requerimiento de la Direccién Provincial de Energia y OPDS segun Expediente
2145-19939/04, se solicitd a la empresa la evaluacion y adecuacion del suelo
contaminado en el recinto de uno de los tanques de almacenamiento de fuel oil
(Tanque B).

Luego de finalizada la remediacion, (inertizacion y solidificacion del suelo
oleocontaminado), en el afio 2007, se solicitd a la empresa la presentacion de los
resultados de los monitoreos post remediacidn de suelos subsuperficiales y aguas
subterraneas en los pozos de monitoreo instalados en la zona del Tanque B como asi
también un croquis de ubicacion de los mismos, que pueden observarse en el Anexo

Inspecciones de Plantas (pagina 72).

Monitoreo:

Los puntos de muestreo correspondientes a suelo son ocho y se encuentran ubicados
dentro del recinto de contencidon secundaria del Tanque B y a su alrededor. Los
freatimetros monitoreados son siete, seis ubicados aguas abajo del Tanque B (en el
sentido de la napa) abarcando la longitud de ambos tanques; y uno ubicado aguas
arriba de dicho tanque.

Actualizacion:
La firma presentd la informacidn solicitada, correspondiente a los controles sobre los
suelos subsuperficiales (a 30 cm de profundidad) y aguas de napa realizados durante
el afio 2015.
De la evaluacion de los resultados se puede indicar que:
o Con respecto al muestreo de suelo subsuperficial (frecuencia anual de
muestreo realizada en octubre de 2015), los ocho puntos de muestreo
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arrojaron resultados inferiores al limite de deteccidon del método (20 mg/kg,
método EPA 418.1).

o El monitoreo de napas realizado trimestralmente durante el afio 2015
presentd valores de HTP (Hidrocarburos Totales de Petrdleo) menores al limite
de deteccién del método (0.1 mg/l, EPA 418.1), en los siete pozos de
monitoreo.

N

TOEPFER

o

Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo alrededor del Tanque B
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Ubicacion de los pozos de monitoreo de napas alrededor del Tanque B

Se recuerda que la empresa Central Piedra Buena S.A. ya ha finalizado su remediacion.

Los valores de referencia internacionales son los siguientes:

Norma de . L. . mg/kg
X Origen de la norma Criterio | Analito
referencia (ppm)
. . . . TPH -
Soil and Groundwater Soil and Groundwater Criteria )
o o ) Cleanup Mineral
Remediation Criteria used in The Netherlands for ] 5000
Levels Oils -
“Dutch List” contaminated land )
Soils
TIERI -
] Department of Environmental Generic ]
Risk Based Cleanup TPH in
Quality of Oklahoma State — TPH ) 5000
Levels for TPH Soils
EE.UU. Cleanup
Levels
Standards for Natural Resources Conservation
Actions TPH in
petroleum in Authority and Water Resources ) 1000
) ) Levels Soils
Groundwater and Soil Authority - Canada
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1.5. Transportadora de Gas del Sur S.A.

Como ya fuera informado en afos anteriores, la empresa ya ha finalizado la
remediacion del foso de quema y que el OPDS ha evaluado y verificado tal estado en
oportunidad de la ultima renovacion del certificado de Aptitud Ambiental de la planta.

Se remite al lector al Anexo Inspecciones de Plantas, pagina 73.

En relacion a las tareas de remediacion de napa freatica corresponde sefialar que la
empresa ha efectuado evaluaciones del estado del sitio y ha presentado una propuesta
de remediacién al OPDS en el marco del expediente 2145-38532/13.
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2. Conclusiones

Con respecto a los Pasivos Ambientales declarados por las empresas ante la Autoridad de
Aplicacion, se realizd el relevamiento con informacion actualizada brindada por las empresas y se
verificd que se continlia trabajando en las remediaciones solicitadas.

En general, se observa una lenta y fluctuante evolucién en la remediacion de los pasivos
ambientales, pero se destaca que las empresas contintan ejecutando las tareas comprometidas
con el OPDS/ADA. Algunas empresas ya han llegado al objetivo de remediacién y se encuentran en

la etapa de monitoreo post remediacion.

El grado de cumplimiento global del Subprograma es altamente satisfactorio ya que se ha
cumplido con la totalidad de lo programado para el afio 2015, verificdndose el trabajo y avance en

la remediacion de los pasivos ambientales.
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ANEXO

Programa: Monitoreo y Control del Estado Operativo y Mantenimiento

de Plantas

Subprograma: Pasivos Ambientales
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Petrobras Argentina S.A.

El objetivo del estudio de “Caracterizacidon de la Napa Fredtica” fue la caracterizacion de la
Fase Libre No Acuosa (FLNA) sobrenadante al acuifero freatico subyacente en el predio a fin
de delimitar, cuantificar y caracterizar las condiciones actuales de la pluma de la FLNA. El
estudio destaca que no se encontraron plumas fuera del predio de la refineria.

Se identificaron 8 plumas de FLNA compuestas por derivados de hidrocarburos de petrdleo,
mayormente con concentraciones en el rango de las gasolinas.

Los valores del gradiente hidraulico y de la conductividad hidraulica determinan una nula o
baja velocidad efectiva horizontal del flujo subterraneo. Los movimientos principales de los
fluidos en el medio subterraneo son verticales.

Esto determina que las plumas de FLNA detectadas se circunscriban a sectores donde se han
originado y estan acotadas al predio de la refineria; y que la recuperacion de la FLNA
presente limitaciones significativas.

Desde el Grafico 1 al Grafico 12 inclusive se presenta la evolucion de la FLNA (Fase Libre no
Acuosa) de los freatimetros de la Pluma FG desde mayo de 2009 hasta diciembre de 2015
(pozos 1 al 142). Los graficos 13 y 14 presentan la evolucion de la FLNA durante el ano 2015
para la Pluma CDE, recordando que se comenzo a trabajar en ella a principios del afio 2014
(pozos 251 al 275 correspondientes al equipo de extraccién 4 y del pozo 276 al 305,
correspondientes al equipo de extaccion 2).
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Grafico 4
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Grafico 6
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Grafico 8

Fase Libre No Acuosa (cm)

87

—e— 385
—— 86

88

—¥— 89

—e— 90

92

—091

93

94
95
96

250

(wo) N4

150

100

Fecha

Grafico 9

Fase Libre No Acuosa (cm)

98

—a— 97
e 99
—%— 100

—&— 101

——t— 102

——=— 103

i 104

105

106

107

e 108

250

(w2) ¥N14

150

100

- 9T-"sus
GT-'das
GT-"Aew

GT-"aus

~ TT-'|us

N o1-'des

Fecha

42

-

-

COMITE TECNICO EJECUTIVO
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



110
——=— 115
e 116

117

118

119

122
— 127
———— 128

129

130

131

—— 109
e 111
—— 112
—e— 113
—— 114
e 123
—— 124
—e— 125
—t+— 126
e 132

n
-
=)
I
I
=
P
=%

%]
<
T
+
=
2
i)
g
<
1%2)
o
2
w
<
=W
|
@]
<
2
Z,
<

e 120
Fecha
—— 121

9T-"aus
gr-"des
GT-"Aew
GT-"aus

yT-"das

~pT-Rew

Qv

Grafico 11

Grafico 10
Fase Libre No Acuosa (cm)

Fase Libre No Acuosa (cm)

50
0
50
0

250
0
150
100
250
0]
150
100

(wo) wN14 (wo) ¥N14

43

Fecha

-

COMITE TECNICO EJECUTIVO

-

MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA




PIM - 2015

ANEXO - Pasivos Ambientales

Grafico 12

Fase Libre No Acuosa (cm)

250 —
— —&— 133
£
S

134
< 200
-
LL e 135

150 —N— 136

—e— 137

100 —— 138

139
50 B —L1)
h 141
0 - = v n 1RSI

[o2] [o2] o o o — - - N N N 321 o™ (3¢} < < <t n n n © 142

A A I S S S B N S B S B S B N N B B

5 ¢ 3 5 ¢ 35 ¢ 7 g gy gy grg gy

c 7] ] £ 7] ) c 7] ] c 7] ] £ 7] o c 2] ] c 7] )

Fecha
Grafico 13

Fase Libre No Acuosa (cm) ——251
el 752
E y— )53
) b 254
§ —p— 255
i @ 256
—— ) 57

jul.-14
jul.-15

sep.-14
nov.-14
ene.-15
mar.-15
may.-15

< < <
A i -

= >
2 [ ©
9] £ €

sep.-15

nov.-15
ene.-16

Fecha

— )58
— 259
e 260
el 261
—— 262
e—p— 063
—— )64
e 265
—— 66
— 067
—268
g 269
el 270
e 271
—— 272
273
e 274

COMITE TECNICO EJECUTIVO
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA

44



PIM - 2015
ANEXO - Pasivos Ambientales

Grafico 14

Fase Libre No Acuosa (cm) ——76

e 277
p—278
—pp— 279
—t— 80
e 281
—p—) 87

90,0

80,0

FLNA (cm)

70,0 —283
—) 84
—— 85
el 286
i 87
—p— )88
i ) 89
s 290
p— 91

60,0

50,0

40,0
— 92
— 293
e 294
il 295
e 296
297
i 298
e 299
st 300

30,0

20,0

10,0

s 301

0,0

e 302
e 303
e 304
echa e 305

jul.-14
jul.-15
-16

sep.-14
nov.-14
ene.-15
mar.-15
may.-15

< < <

- - -
—_

¢ 5 7

) S I

ene

sep.-15
Tinov.-15

COMITE TECNICO EJECUTIVO 45
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



PIM - 2015
ANEXO - Pasivos Ambientales

Solvay Indupa S.A.lI.C.

Presencia de Mercurio en Suelo y Napas de la Unidad Productiva de Cloro Soda.
Proceso de Remediacion de Ambos Recursos

Se presentan los graficos con datos aportados por la empresa donde se muestra la evolucion
de la concentracién media de mercurio (en microgr/l) de los pozos de bombeo, pozos
someros y pozos profundos desde abril de 2004 hasta diciembre de 2015:

Grafico 15
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Para los pozos someros, se presentan cuatro graficos divididos en niveles de concentracion
para una mejor visualizacion.
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Grafico 16

Pozos Someros en Planta Cloro Soda

N
—

16

—a—11
—e— 13
—— 17

18

— [e¢] © <

(1/460101W) BH @p uoIoBIIUBIUOD

echa

TR
9T-"Aew
GT-100
GT-"lqe
yT-"does
yT-Jew
e1-'0be
€T-"aua
zT-In!
TT-0Ip
TT-"un|
0T-"AOU
0T-"Aew
60-100
60-"Jew
g0-'des
80-'03}
,0-"0be
10-"dud
90-"In!
S0-'2Ip
G0-"Aew
¥0-"AoU

¥0-"1qe

Grafico 17

Pozos Someros en Planta Cloro Soda
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Grafico 18

Pozos Someros de Planta Cloro Soda
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Grafico 19

Pozos Someros de Planta Cloro Soda
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Para los pozos profundos, se presentan cuatro graficos divididos en niveles de concentracién

para una mejor visualizacion.

Se agregaron los pozos 7, 8, 9, 10 y 11 a solicitud del OPDS.

Grafico 20

Pozos Profundos en Planta Cloro Soda
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Grafico 22

Pozos Profundos en Planta Cloro Soda
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Grafico 23
Pozos Profundos en Planta Cloro Soda
>
)
=
g
g —— 4
(]
©
c
©
(&)
S
£
[
o
<
[o]
(@]
< S W WO O N~ M 0O 00 O O O O d +9A N MmO M0 <3 S Iwon o
S 2 2 2 9 9 9 § 8 © 9 g g o o o gt g oSS
5 2 » Y 5 ¢ 08 8 548 >3 £ Y35 ¢ 0 5 a9 £ g >
3 L2 3 S © = 3 < s 9
s 2 %S =5 & g g o g2 § £ § = o ¢

A continuacion se muestra la ubicacion de la totalidad de los pozos freatimétricos dentro de

la empresa Solvay Indupa S.A.L.C. planta de Cloro Soda (de bombeo en color rosa, someros
en color negro y profundos en color azul):
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Planta de Cloro Soda del Grupo Solvay Indupa

Presencia de 1,2 Dicloroetano en Napas y Suelos en la Unidad Productiva de VCM -
Remediacion de los Recursos Contaminados

La biorremediacion in situ consta de lo siguiente:
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SISTEMA PARA EL TRATAMIENTO: consta de 10 pozos de inyeccién (IN1 a IN10) y 9 drenes
superficiales (D1 a D9). Los pozos de inyeccién se utilizan para infiltrar agua con nutrientes y
peréxido de hidrégeno a una profundidad de 5 a 14 metros. Los drenes estan instalados
para tratar la contaminacion superficial.

TRATAMIENTO: El tratamiento comenzd en noviembre de 2001 con siete pozos de
infiltracion (IN1 al IN7) y cuatro de extraccién (EX1 a EX4). Hasta marzo de 2003 se inyecto
metanol como sustrato para mejorar la decloracion de los solventes clorados mas pesados.
Desde marzo de 2003 se inyecté perdxido de hidrogeno para crear condiciones aerdbicas
que son necesarias para la degradacion del EDC. Desde el comienzo del tratamiento se estan
inyectando nutrientes en todos los pozos de inyeccién y en uno de los drenes.

El modelo hidrodinamico elaborado en esa area muestra que este sistema trabaja muy bien
para evitar una dispersion lateral y vertical de la pluma.

A fines del afo 2010 el pozo de inyeccién IN10 fue reemplazado, en ese momento debido a
fugas hacia la superficie del agua de inyeccidn, se realizd también el reemplazo de los pozos
IN1, IN2, IN3, IN4, IN7, que presentaban este mismo inconveniente

En marzo del afo 2011 se realizd una limpieza integral del sistema de inyeccién que consistid
en un lavado del rack central con hipoclorito y en una limpieza con aire de los pozos de
inyeccion.

RESULTADOS DEL TRATAMIENTO:

En el afio 2010 se consiguid un factor de servicio medio de 75% en la unidad de
biorremediacion, aceptable para este tipo de sistemas. En tal sentido fue desarrollado un
proyecto para la instalacion de una columna de stripping con aire que sea capaz de tratar

exclusivamente la totalidad del agua de la biorremediacion.

A continuacion se presentan tres graficos con datos aportados por la empresa para los Pozos

de Extraccién divididos en niveles de concentracion para una mejor visualizacion.
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Grafico 24

Concentracion de EDC en Pozos de Extraccién
(Planta VCM)
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Grafico 25

Concentracién de EDC en Pozos de Extraccién

(Planta VCM)
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Grafico 26

Concentracion de EDC en Pozos de Extraccién
(Planta VCM)
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Para los Pozos de Monitoreo Someros de la planta de VCM, se presentan tres graficos
divididos en niveles de concentracion para una mejor visualizacion.

Grafico 27

Concentracién de EDC en Pozos de Monitoreo
(Planta VCM)
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Grafico 28
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Grafico 29

Concentracion de EDC en Pozos de Monitoreo
(Planta VCM)
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Para los Pozos de Monitoreo Profundos de la planta de VCM, se presentan cuatro
graficos divididos en niveles de concentracion para una mejor visualizacion.
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Grafico 30

Concentraciéon de EDC en Pozos de Monitoreo

(Planta VCM)
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Grafico 31

Concentraciéon de EDC en Pozos de Monitoreo
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Grafico 32
Concentracion de EDC en Pozos de Monitoreo
(Planta VCM)
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Grafico 33
Concentracién de EDC en Pozos de Monitoreo
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El siguiente plano indica la ubicacion de la totalidad de los pozos freatimétricos dentro de la
empresa Solvay Indupa S.A.I.C. Planta de VCM (pozos de extraccion y pozos de monitoreo):
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Profertil S.A.

En octubre de 2002 se construyeron 20 nuevos pozos de sondeo con muestreo semestral
alrededor del Pozo N° 4 (con mayor concentracion de amoniaco) con el propdsito de
identificar las fuentes de aporte amoniacal.

Dicho programa permitié comenzar tareas de adecuacion en los puntos identificados:

e Reparacién y adecuacidon de cafierias en camaras colectoras del sistema de
efluentes. Se modificé el tipo de union cafieria camara y se repararon 25
camaras del sistema de efluentes.

e Reparacién de juntas y pisos de las unidades de granulacion.

e Anulacion de una caiieria por pérdidas.

Durante los meses de enero a abril del 2008 la empresa evalué nuevas alternativas para el
tratamiento del agua subterranea.

Se realizd una preseleccidon quedando solo tres alternativas para profundizar su estudio:

o Bio-remediacion.
o Tratamiento con membranas.

o Despojo con aire

En mayo de 2008, como resultado del analisis realizado, fue seleccionado el tratamiento por

Despojo con aire.

Se presentan en cuatro graficos para su mejor visualizacién de acuerdo a la concentracion, el
pozo 4 se presenta solo debido a su alta concentracion de nitrdgeno amoniacal con respecto

al resto de los pozos.
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A continuacién se presentan los grafico de concentracién de nitrégeno amoniacal (mg/I) de

los 17 pozos de monitoreo agrupados de acuerdo a su concentracion.

Grafico 34
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Grafico 35
Concentracion de Nitrégeno Amoniacal en Aguas
Subterraneas
(Pozos 9, 12, 14y 15)
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Grafico 36
Concentracion de Nitrobgeno Amoniacal en Aguas
Subterraneas
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Grafico 37
Concentracion de Nitrégeno Amoniacal en Aguas
Subterraneas
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Grafico 38

Concentracion de Nitrogeno Amoniacal en Aguas
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Como se mencion6 oportunamente, se construyeron 20 pozos alrededor del pozo 4 (A a T),

se divide en varios graficos para su mejor visualizacién por rango de concentracion:

Grafico 39
Concentracion de Nitrogeno Amoniacal en Aguas
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Grafico 40

Concentracion de Nitrobgeno Amoniacal en Aguas
Subterraneas
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Grafico 41

Concentracion de Nitrogeno Amoniacal en Aguas
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Grafico 42
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Grafico 43
Concentracion de Nitrogeno Amoniacal en Aguas
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Grafico 44
Concentracion de Nitrogeno Amoniacal en Aguas
Subterraneas
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Grafico 45
Concentracion de Nitrégeno Amoniacal en Aguas
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Grafico 46
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El siguiente plano indica la ubicacion de los 17 pozos de monitoreo (1 al 17) y los 20 pozos
realizados posteriormente (A al T) alrededor del pozo 4 (mayor concentracion de nitrégeno

amoniacal):
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Axion Energy Argentina S.R.L.

Con respecto a la remediacion de suelo, fueron extraidos 945 m3 de suelo con hidrocarburo
posteriormente dispuesto en Landfill (relleno de seguridad) de la empresa IPES y se rellend con
suelo nuevo, sector ex Tanque 3. De esta manera se considera finalizada la remediacion de suelo
en este sector (afio 2013).

Con respecto a la remediacion de suelo del recinto del tanque 4, la empresa informd la remocion
del suelo contaminado los dias 26, 27 y 28 de noviembre de 2013, rellenandose con suelo nuevo
(afho 2013).

En ambos casos de remediacion de suelo la empresa informd acerca de la certificacion de calidad
de suelo nuevo (Direccion Provincial de Mineria) y la disposicidon final del suelo contaminado
(Certificados de IPES).

A continuacion se muestra la evolucion de FLNA desde junio de 2011 hasta fines de 2014. En los
pozos denominados 304 a 313 inclusive, no se detectd FLNA en ningln monitoreo.
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Central Piedra Buena S.A.

Presencia de Hidrocarburos en Suelos en Recinto del Tanque B (Norte) de Fuel Oil

Durante el ano 2007, la empresa presentd al OPDS un Plan de Remediacion para su
evaluacion consistente en inertizacion y solidificacién del suelo oleocontaminado y relleno
posterior con suelo nuevo, andlisis de suelo a distintas profundidades y analisis de agua
subterranea en 7 pozos de captacion.

La Direccion Provincial de Energia solicité al Municipio que a través del CTE realice el
seguimiento de las tareas de remediacién del recurso contaminado. En este sentido se
hicieron sucesivas inspecciones, eventualmente en conjunto con el OPDS, en las que se
solicitd la construccién de pozos de monitoreo para evaluar la afectacién de napas y la
presentacion del plan de remediacion del suelo.

Los trabajos finalizaron el 30 de julio de 2007 y fueron desarrollados siguiendo el esquema
de tareas presentadas.

Los ensayos de laboratorio practicados hacia fines del afio 2007 en el recinto de tanque y
suelo tratado determinaron que el contenido de HTP (hidrocarburos totales de petrdleo) en
lixiviado se encontraba muy por debajo de 30 mg/It que se establece como parametro de
comparacion segun Resolucién ADA 336/03.

En noviembre de 2007, la empresa presenté al OPDS una nota donde informaron que se
habian finalizado las tareas de estabilizacién de suelo, segun lo previsto en el Plan de Accién

presentado en abril de 2007 a dicho Organismo.

Ubicacion de los puntos de monitoreo de suelo realizados luego de la remediacion dentro del

recinto de contencion del Tanque B (alrededor el Tanque).
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"

N TOEPFER l

Ubicacion de los pozos de monitoreo de napas (uno aguas arriba del Tanque B y 6 aguas abajo):

PARA CONTROL DE NAPA

| ESQUEMA UBICACION DE POZOS :'
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Transportadora de Gas del Sur S.A.

Respecto a sus pasivos ambientales, la empresa inform6 lo siguiente con relacién a la
remediacion del ex Foso de Quema: las tareas de remediacion incluyeron cambio de suelos y
una adecuacion parcial de las canerias que acometian al foso a los efectos que quede como
instalacion auxiliar para cuando se requiera hacer el mantenimiento de los quemadores del

Sistema de Antorchas verticales actualmente en funcionamiento.

En el afo 2011 se habia finalizado la caracterizacion detallada del terreno (1/3 del total del
area) del foso de quema (a reutilizar como sistema alternativo), se instalé una membrana
impermeabilizante de polietileno de alta densidad en toda la superficie recuperada y se

construyd un pequefio talud para cercar el area recuperada.

Se reconstruyeron los freatimetros.

Dicha remediacién fue informada al area de Auditorias Ambientales del OPDS.

Hacia fines de 2012 la empresa informd que se instalaron las antorchas verticales y el foso
de quema se mantenia como reserva (bloqueado, sin uso y mantenimiento) para el caso que

las antorchas salieran de servicio.

Por ultimo, la empresa informd que el contenido de contaminantes en suelo de la zona se
encontraban por debajo de los limites fijados por las Normas Holandesas para hidrocarburos
y el Decreto 831/93 para el resto de los analitos considerados: benceno, tolueno, etil

benceno, xileno, zinc, plomo, cromo, mercurio y cadmio.
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