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Resumen del Plan de Trabajo

En el Comité Técnico Ejecutivo se estudian y cuantifican las sustancias emitidas a la atmodsfera por
las empresas radicadas en el Polo Petroquimico y Area Portuaria de Ing. White, elaborando un

inventario de emisiones el cual permite:

e Determinar el grado de cumplimiento de la fuente con los Niveles Guia de Emision.

e Estimar los impactos sobre la calidad del aire, mediante la seleccién de adecuados
modelos de dispersion, determinando el grado de cumplimiento con las Normas de
Calidad de Aire Ambiente.

o Identificar las contribuciones de cada emision por tipo de fuente.

e Evaluar el impacto ambiental frente a una nueva radicacion industrial.

e Conocer tendencias que permitan reformular politicas de gestién ambiental.
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1. Analisis y Procesamiento de la Informacion

Dentro de las inspecciones de rutina, se solicita a las empresas documentacion habilitante, entre
otras las Declaraciones Juradas de Efluentes Gaseosos (DDJJ), las cuales son presentadas ante la
Autoridad de Aplicacion (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) para la renovacion del
Permiso de Descarga de Efluentes Gaseosos. EI mencionado permiso tiene una validez de dos

anos.

Ademas, se analizan los resultados de los monitoreos realizados por las empresas en cumplimiento
con los programas exigidos por OPDS en sus Resoluciones y/o Disposiciones, tanto del Certificado
de Aptitud Ambiental como del Permiso de Descarga de Efluentes Gaseosos.

La informacion de las DDJJ es examinada y cotejada con los Niveles Guia de Emision fijados en la
Tabla D, Anexo IV del Decreto 3395/96 reglamentario de la Ley 5965 (Ver “Tabla D, Niveles Guia
de Emision para Contaminantes Habituales Presentes en Efluentes Gaseosos para Nuevas Fuentes
Industriales”, Anexo - Control de Emisiones Gaseosas, Pagina 29). En los casos en que se generan
dudas en los valores declarados, se solicita su correspondiente correccidn y/o aclaraciéon. Por otra
parte, en aquellos casos en que se detectan desvios, los mismos se informan al OPDS.
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2. Emisiones Gaseosas

2.1. Actualizacion del Inventario de Emisiones Gaseosas (IEG)

Este inventario se realiza a partir de las emisiones generadas por las siguientes empresas:
e ADM Agro S.R.L.!
e Cargill S.A.C.I
e Central Piedra Buena S.A.
e Central Térmica Ingeniero White
e Compaiiia Mega S.A.
e Fideicomiso Central Termoeléctrica Guillermo Brown
e LDC Argentina S.A.
e Oleaginosa Moreno Hnos. S.A.C.I.F.I.A.
e Pampa Energia S.A.2
e PBB Polisur S.R.L.
e Profertil S.A.
e Terminal Bahia Blanca S.A.
e Transportadora de Gas del Sur S.A.
e Unipar Indupa S.A.I.C.3

En este periodo se han actualizado los valores de emisiones de todas las empresas a excepcion de
la empresa Cargill S.A.I.C y PBB Polisur S.R.L. las cuales no han renovado su Declaracién Jurada
debido a que el Permiso de Emisiones Gaseosas a la Atmodsfera se encuentra vigente. Se incorpord
a este inventario las emisiones de la empresa Fideicomiso Central Termoeléctrica Guillermo Brown.
La misma cuenta con dos turbinas de generacién eléctrica. La empresa Central Térmica Ingeniero
White es una central de 100 MW de potencia conformada por 6 motogeneradores de combustible
dual, gas natural o fuel oil, de Ultima tecnologia provista por Wartsila. Los motores son de alta
eficiencia, siendo su rendimiento del 42%. En este inventario no se cuenta con datos de la misma,

ya que comenzo su operacién comercial el 22 de diciembre de 2017.

! Ex Alfred C. Toepfer International Argentina S.R.L.
2 A partir del mes de abril la empresa Petrobras Argentina S.A. cambid su razon social por Pampa Energia S.A.
3 A partir del mes de junio Solvay Indupa S.A.I.C. cambi6 su razdn social por Unipar Indupa S.A.L.C.
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Polo Petroquimico y Area Portuaria de Bahia Blanca.

Los datos para la confeccion del IEG, se obtienen principalmente de las DDJJ, de informacion
solicitada a las empresas y de calculos mediante Factores de Emision.

En el Anexo - Control de Emisiones Gaseosas (Paginas 30 a 41), se presenta el “Resumen de
Conductos de Descarga por Empresa”.

Las emisiones de cada conducto en particular se detallan en el “Inventario de Emisiones Gaseosas
provenientes de fuentes fijas”, Anexo - Control de Emisiones Gaseosas (Paginas 42 a 47).

2.1.1. Contaminantes Primarios

Los contaminantes primarios son aquellos que se emiten a la atmdsfera directamente desde la
fuente y que mantienen su forma quimica. Entre ellos se cuentan: Material Particulado (MPio),
Oxidos de Azufre (SOx), Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Mondxido de Carbono (CO).

Las tablas y graficos presentados a continuacion, representan la distribucion de los contaminantes

primarios emitidos por fuentes fijas, puntuales y de emisidn continua, considerados en el IEG.
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Oxidos de Nitrdgeno

EMPRESA NOXx (tn/afo)
Cargill 75,4
Cia. Mega 77,9
PBB Polisur 1264,6
Pampa Energia 472,6
Profertil 876,3
TGS 2311,5
Unipar Indupa 971,1
TGB 325,9
CPB 8467,1
TOTAL 14842,5

Distribucion Porcentual NOx

Cia. Mega
0,5%

PBB Polisur
8,5%

Cargill
0,5%

Pampa Energia

3,2%

Profertil
5,9%

CPB/

57,0%

TGS
15,6%

Unipar Indupa

Mondxido de Carbono

EMPRESA CO (tn/aiio)
Cargill 1062,3
Cia. Mega 1,0
PBB Polisur 195,6
Pampa Energia 101,2
Profertil 28,0
Unipar Indupa 1071,1
TGB 284,3
CPB 9,7
TGS 1260,5
TOTAL 4013,7
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Distribucion Porcentual CO

TGS
31,4%

Cargill
26,5%

PBB Polisur
CPB 4,9%
0,2% Pampa Energia

2,5%

Unipar Indupa Profertil
26,7% 0,7%

Oxidos de azufre

Los principales contribuyentes en las emisiones de éxidos de azufre lo constituyen Central Piedra
Buena S.A. y Pampa Energia S.A., relacionado directamente con el combustible utilizado en sus

procesos.

Cargill 24,0

Cia. Mega 0,6

Pampa Energia 764,7

Unipar Indupa 39,4

TGS 113,0

TGB 75,9

CPB 5473,8

TOTAL 6491,44
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Distribucién Porcentual SOx
(Principales contribuyentes)  pampa nergia UniPar Indupa
Cargil 11,8% 06% 165
0,4% 1,7%

TGB
1,2%

84,3%

Material Particulado

En el cdlculo de las emisiones de Material Particulado (MP) provenientes de las empresas

cerealeras ubicadas en el area portuaria se tuvieron en cuenta tres tipos de fuentes:

Fuentes puntuales: corresponden a los ductos de descarga de los equipos de control presentadas
en las DDJJ y consideradas en el IEG.

Fuentes puntuales no declaradas: corresponden a los ductos de descarga de los equipos de control
instalados en el proceso de recepcién de cereal y cuyas DDJJ no han sido presentadas en el CTE.
Para su estimacion se utilizaron factores de emision, los cuales fueron afectados por la eficiencia
de control de ciclones convencionales obtenida de la EPA*.

Fuentes de emisiones difusas: corresponden al proceso de carga de cereal a buque para su

posterior envio. Dichas emisiones fueron calculadas también empleando factores de emision.

Se estimo el tonelaje de Material Particulado Total (PMT) y Material Particulado con didmetro
aerodinamico de particula menor a 10 pum (PMyo) emitido por las plantas cerealeras, el cual resulta
de la sumatoria de las emisiones de las fuentes detalladas anteriormente. Tanto en el calculo de
las emisiones producidas durante la recepcion de cereal como para las emisiones difusas
generadas en la carga a buque se utilizaron Factores de Emision (en adelante FE) obtenidos de la
AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factor. La AP-42 es una compilacion realizada
por la EPA que contiene FE e informacidn de procesos para mas de 200 categorias de fuentes de

* http://www.epa.gov/ttn/catc/dir2/fcyclons.pdf Hoja de Datos - Tecnologia de Control de Contaminantes del Aire. Ciclones.
5 www.epa.gov/ttnchiel/ap42/
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contaminacion del aire. Estos FE han sido desarrollados y compilados partiendo de datos medidos
en las fuentes, balances de masa y estimaciones de ingenieria. Desde su primera edicion, la EPA
ha publicado suplementos y actualizaciones periddicas.

Del informe estadistico publicado en la pagina web del Consorcio de Gestidn del Puerto®, se extrae

el siguiente movimiento de granos y subproductos para el ano 2017:

GRANOS-SUBPRODUCTOS Y ACEITES
ADM T.B.B. CARGILL | DREYFUS | MORENO (-:-r(lg?(l)')
(tn/afio) (tn/afio) (tn/afio) (tn/afio) (tn/afio)
Trigo 46.595 792.699 775.035 656.776 616.256 2.887.361
Maiz 736.952 596.221 805.987 313.013 57.449 2.509.622
Cebada 28.000 264.014 195.968 352.896 840.878
Malta 72.900 233.994 306.894
Harina de soja 251.375 251.375
Poroto de soja 664.779 390.262 508.689 372.295 14.200 1.950.225
Aceite girasol 59.158 35.955 95.113
Aceite soja 22.136 4.450 26.586
Pellets girasol 37.360 37.360
Pellets soja 93.180 93.180
TOTAL 1.476.326 | 2.043.196 | 2.532.640 | 1.772.046 | 1.174.386 | 8.998.594

Por lo tanto, con estos datos se puede estimar la siguiente emision para cada empresa:

-~ FE PM T(g/tn) Cereal FE PM T(g/tn) Material
Empresa Cereal(tllkgqbldo Recepcion de cereal | despachado Envio (carga a | Particulado
(ciclén) por buque (tn) buque) Total (tn)
ADM 1.476.326 24,5 1.476.326 21,8 68,4
TBB 2.043.196 24,5 2.043.196 21,8 94,6
CARGILL 2.532.640 (%) 2.199.971 21,8 48,0
DREYFUS 1.772.046 24,5 1.772.046 21,8 82,0
MORENO 1.040.801 24,5 1.133.981 21,8 50,2
343,2
Cereal Recibido FE PM 10(g/tn) Cereal FEPM 10 (9/tn) | by 10
Empresa Recepcion de cereal | despachado Envio (carga a
(tn) . Total (tn)
(ciclon) por buque (tn) buque)
ADM 1.476.326 18,73 1.476.326 5,44 35,7
TBB 2.043.196 18,73 2.043.196 5,44 49,4
CARGILL 2.532.640 (%) 2.199.971 5,44 12,0
DREYFUS 1.772.046 18,73 1.772.046 5,44 42,8
MORENO 1.040.801 18,73 1.133.981 5,44 25,7
165,5
6 www.puertobahiablanca.com
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(x) Cabe aclarar que para el caso de las empresas Cargill S.A.C.I. no se tuvo en cuenta el aporte
de material particulado en la recepcion del cereal, debido a que dicha emision esta contemplada
en el IEG.

La distribucién del PM; por empresa se detalla a continuacion (incluye todas las empresas)

EMPRESA PMio (tn/aio)
Cargill 35,2
Pampa Energia 83,2
Profertil 0,8
Unipar Indupa 5,8
ADM 35,7
TBB 49,4
Dreyfus 42,8
Moreno 25,7
CPB 69,3
TOTAL 347,9

Distribuciéon Porcentual PM,,

CPB Cargill
19,9% 10,1%

Pampa Energia

Moreno 23,9%

7,4%

Profertil

Dreyfus 0,2%

12,3%
Unipar Indupa

ADM 1,7%
14,2% 10,3%
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3. Estudio de la Dispersion Atmosférica de Contaminantes
Gaseosos

Para realizar el estudio comparativo entre los valores exigidos por las Normas de Calidad de Aire
Ambiente y los valores de concentracién de contaminantes en aire resultantes de las actividades
productivas de las empresas que los emiten, se realiza un modelamiento de dispersién atmosférica
de contaminantes gaseosos (Contaminantes Primarios). Para esto es necesario contar con el IEG

de dichos contaminantes actualizado y con un software de modelamiento.

Segun la Resolucion 242/97, Ley 5965, ftem IV.3. ETAPA II — ASPECTOS ESPECIFICOS: (...) “Los
modelos a utilizar son los de sondeo indicados en el Apéndice 4 (puntos 4.1 y 4.2) y los modelos
detallados incluidos en la version de la “Guideline on Air Quality Models, Revised”
(referencia 7) actualizada a la fecha de realizacion del estudio, seglin se indica en los
puntos 4.3 y 4.4 del Apéndice 4, con la consideracidn de las condiciones atmosféricas mas
desfavorables.”

Actualmente, el modelo incluido en la “Guideline on Air Quality Models, Revised” es el AERMOD
AMS/EPA Regulatory Model: “Recomendamos un nuevo modelo de dispersion — AERMOD — para
su adopcién en el apéndice A de la Guideline. AERMOD reemplaza al modelo Industrial Source
Complex (ISC3), utiliza terreno complejo, e incorpora un nuevo algoritmo para calculo del
downwash - PRIME.”

AERMOD View™ (Version 8.2) es la version del software de modelamiento de dispersion
atmosférica utilizado por el CTE para realizar sus estudios de dispersién. Incorpora los modelos de
la USEPA: ISCST3, ISC-PRIME y AERMOD en una interface. Estos modelos son utilizados
extensivamente para evaluar la concentracion y deposicion de contaminantes provenientes de una
amplia variedad de fuentes.

Particularmente, el AERMOD es un software de modelamiento de pluma gaussiana, de estado
estacionario, que incluye tres componentes: AERMOD (modelo de dispersion AERMIC), AERMAP
(preprocesador del terreno AERMOD) y AERMET (preprocesador de meteorologia AERMOD).
AERMOD requiere dos tipos de archivos de datos meteoroldgicos, un archivo que contiene los
parametros escalares de superficie y otro archivo que contiene los perfiles verticales. Ambos
archivos, que conforman la Base de Datos Meteoroldgicos, fueron adquiridos a través de Lakes
Environmental y corresponden al periodo 2009 a 2013. La base de datos fue comparada con los
datos de nuestra estacién meteoroldgica resultando aceptable la diferencia entre ambos.

COMITE TECNICO EJECUTIVO 11
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3.1. Legislacion Aplicable

Las Normas de Calidad de Aire Ambiente utilizadas, corresponden a la Tabla A "Norma de Calidad
Aire Ambiente” del Anexo III del Decreto 3395/96, Reglamentario de la Ley 5965 de la Provincia
de Buenos Aires, modificada por Res. SPA 242/97, la cual se presenta en el Anexo - Control de

Emisiones Gaseosas (Pagina 48).

3.2. Consideraciones para el modelamiento

Para realizar los modelamientos de dispersion atmosférica de contaminantes gaseosos emitidos
por las empresas del Polo Petroquimico y Area Portuaria de Bahia Blanca, se realizaron las
siguientes consideraciones:

e Base de Datos Meteoroldgicos de 5 afios (2009 a 2013), pre procesada con AERMET.

e Fuentes fijas puntuales y de emision continua: identificacion y descripcion, tipo, coordenadas x
e y, base de elevacidon z caudal masico, altura, velocidad y temperatura de emision, diametro
equivalente del conducto.

e Grupos Urbanos: 1 grupo con 300.000 habitantes.

e Grilla Cartesiana Uniforme con 2025 receptores: 21 x 21, distanciados en 500 metros.

e Grilla Cartesiana Uniforme con 1681 receptores: 21 x 21, distanciados en 200 metros.

e Elevaciones del Terreno, tanto para fuentes como para receptores, importadas de Web GIS’
mediante AERMAP.

3.3. Escenarios Evaluados

Los escenarios evaluados corresponden a los contaminantes primarios anteriormente
mencionados, utilizando los datos presentados en el IEG provenientes de fuentes puntuales. Se ha
realizado un estudio particular para cada empresa y también el modelado en conjunto (global) de
las emisiones de todas las plantas del Polo Petroquimico y Area Portuaria de Bahia Blanca. De esta
manera es posible identificar desvios al comparar los valores de concentracion obtenidos a través

del modelamiento individual de cada empresa, con las Normas de Calidad de Aire Ambiente.

7 http://www.webgis.com/ perteneciente a Lakes Environmental, contiene actualmente una amplia cobertura de mapas para
aplicaciones técnicas, incluyendo modelado de dispersion atmosférica.

COMITE TECNICO EJECUTIVO 12
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA


http://www.webgis.com/

PIM - 2017

Control de Emisiones Gaseosas Industriales

3.3.1. Monoxido de Carbono:

Para este contaminante, y como resultado de las simulaciones efectuadas, se puede concluir que
las concentraciones maximas obtenidas para periodos de 1 y 8 horas, no exceden en ningln caso

las Normas de Calidad de Aire Ambiente.

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: CO, 1 hora: 40082 pg/m3.

CO-1 hora-Maximos
Concentracion Coordenadas Geograficas UTM
Empresa Qi)

X y z

PBB Polisur 62,3 561900 5708394 6,9
Unipar Indupa 1493,9 561500 | 5708194 438
Cia. Mega 0,4 561500 5706994 6,5
Pampa Energia 34,5 560292 5711489 4,7
Cargill 238,4 563100 5706594 7,8

Profertil 4,6 562100 5707594 7
TGS 503,9 552792 5717989 7,8

CPB 1 565300 5707194 6,6

TGB 12,8 551792 5717989 6,8
Global 1504,4 561500 | 5708194 4,8

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: CO, 8 horas: 10000 pg/m3.

CO-8 horas-Maximos
Concentracion Coordenadas Geograficas UTM
Empresa (i)

X y z

PBB Polisur 43,8 561700 5708394 53
Unipar Indupa 454,3 561500 5707994 7,3
Cia. Mega 0,2 561700 5706794 7,7
Pampa Energia 25,8 560792 5710989 6,1
Cargill 174,8 562900 5706794 1,5
Profertil 2,5 562300 5706994 10,2
TGS 462,3 552792 5717989 7,8

CPB 0,4 564700 5705594 0

TGB 4,8 550792 5716989 9,2
Global 462,4 552792 5717989 7,8
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3.3.2. Oxido de Nitrégeno:

De acuerdo a las simulaciones realizadas para este contaminante, se puede concluir que las
concentraciones maximas obtenidas para un periodo de 1 hora, exceden las Normas de Calidad de
Aire Ambiente en el caso de CPB, TGS y PBB Polisur. Para un periodo de 1 afio, no se superan las

normas en ningun caso.

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: NOx, 1 hora: 367 pg/m3.

NOx-1 hora-Maximos
Concentracion Coordenadas Geograficas UTM
Empresa 5
(ng/m?) X y z
PBB Polisur 368,9 561700 5708394 53
Unipar Indupa 182,9 561700 5707394 3,2
Cia. Mega 29,9 561500 5706994 6,5
Pampa Energia 145,4 561100 5710994 6
Cargill 19,3 563100 5706594 7,8
Profertil 84,7 562100 5707594 7
TGS 403,6 552792 5717989 7,8
CPB 894,8 565300 5707194 6,6
TGB 60,6 551792 5717989 6,8
Global 977,9 565500 5706194 4,1

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: NOx, 1 afo: 100 pg/m3.

NOx-Anual-Promedios
Empresa Concentracién Coordenadas Geogréficas UTM
(ug/m3) X y z
PBB Polisur 47,1 561900 5708194 5,2
Unipar Indupa 3,5 561700 5707394 3,2
Cia. Mega 2,6 561700 5706794 7,7
Pampa Energia 17,6 561100 5710794 4,8
Cargill 1,9 563100 5706394 7
Profertil 4,2 562500 5706394 2,5
TGS 42,5 552792 5717989 7,8
CPB 4 565300 5705394 1,6
TGB 1 551292 5717489 9,2
Global 52,5 561900 5708194 5,2
COMITE TECNICO EJECUTIVO 14
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3.3.3. Dioxido de Azufre:

Para este contaminante, las concentraciones maximas obtenidas mediante el programa de
simulacién no superan en ningun caso las Normas de Calidad de Aire Ambiente, ya sea para un

periodo de 3 horas, 24 horas, como para un periodo anual.

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: SO,, 3 horas: 1300 pg/m3.

S02-3 horas-Maximos
Concentracion Coordenadas Geograficas UTM
Empresa a

(ng/m?) X y z

Unipar Indupa 7,4 561700 5707394 3,2
Cia. Mega 0,2 561500 5706994 6,5

Pampa Energia 224,8 561100 5710994 6
Cargill 16,8 563100 5706594 7,8
Profertil 1,4 563100 5706594 7,8
TGS 10,2 552292 5717489 12,2

CPB 479,7 565500 5706394 4

TGB 9,4 551792 5717989 6,8

Global 483,6 565500 5706394 4

Limite establecido por la Legislacion para Calidad de Aire Ambiente: SO, 24 horas: 365 pg/m?3.

S02-24 horas-Maximos
Concentracién Coordenadas Geograficas UTM
Empresa
(ng/m?) X y z
Unipar Indupa 2,6 561700 5707394 3,2
Cia. Mega 0,1 561700 5706794 7,7
Pampa Energia 136,8 560792 5710989 6,1
Cargill 11 563100 5706794 4,3
Profertil 0,6 562300 5706394 7,4
TGS 6 552292 5717489 12,2
CPB 93,1 565500 5707594 1,7
TGB 2,1 551792 5718989 10,1
Global 136,9 560792 5710989 6,1
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Limite establecido por la Legislaciéon para Calidad de Aire Ambiente: SO,, 1 afo: 80 ug/m?3.

S02-Anual-Promedios

Concentracion Coordenadas Geograficas UTM

Empresa

(ug/m?) X y z

Unipar Indupa 0,1 561700 5707194 6,9
Cia. Mega 0,02 561700 5706794 7,7
Pampa Energia 24,4 561100 5710794 4,8
Cargill 3,8 563100 5706594 7,8
Profertil 0,1 562500 5706394 2,5
TGS 1 552792 5717989 7,8
CPB 2,5 565300 5705394 1,6
CpB 0,04 551292 5716989 91
Global 25 561100 5710794 4,8

3.3.4. Material Particulado PM10:

Para este contaminante, las concentraciones maximas obtenidas para un periodo de 24 horas,
como para periodo anual no superan las Normas de Calidad de Aire Ambiente.
Norma de Calidad de Aire Ambiente para PMio, 24 horas: 150 ug/m?3.

PM10-24 horas-Maximos

Empresa Concentr?cién Coordenadas Geograficas UTM

(ng/m3) X y z

Cargill 76,8 563500 5706394 8,4
Pampa Energia 14,3 560792 5710989 6,1
Profertil 0,2 562100 5706594 6,4
Unipar Indupa 2,3 561700 5707994 8,3
CPB 1,3 565500 5707594 1,7
TGS 0,2 552292 5717989 6,7
Global 76,8 563500 5706394 8,4

Norma de Calidad de Aire Ambiente para PMyo, 1 afio: 50 pg/md.

PMio-Anual-Promedios
Concentracion Coordenadas Geograficas UTM
Empresa (e » y .
Cargill 19,5 563500 5706394 8,4
Pampa Energia 2,6 561100 5710794 4,7
Profertil 0,03 562500 5706594 7,3
Unipar Indupa 0,3 561900 5707794 9,2
CPB 0,03 565300 5705394 1,6
TGS 0,02 552792 5717489 11,5
Global 19,6 563500 5706394 8,4
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3.4. Isopletas

En este apartado se presentan los resultados graficos del programa de modelamiento AERMQOD,
conformado por las isopletas (curvas de isoconcentracion) resultantes de los modelamientos de
dispersion globales, o sea, aquellos casos en que se incluyen todas las plantas en una misma

corrida del programa.

Las escalas de concentracién utilizadas en los graficos para delimitar las curvas de
isoconcentracion son diferentes en cada caso, tomandose como referencia para la isopleta de
mayor concentracion el valor fijado por las Normas de Calidad de Aire Ambiente para cada

contaminante.
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Modelado de CO - 1 hora (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de CO
Fuentes Fijas Industriales

5716000 5718000 5720000
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5704000 5706000 5708000 5710000

5702000

554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/mn3

408 1300 20000 40820
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio de 1 hora 98
-Global
-Maximo permitido por la legislacién: 40082 ug/m3. RECEPTORS:
-Maximo obtenido por el modelo de dispersion: 1504,4 ug/m3. :
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:113.318
Concentration 0, ;4 km
MAX: PROJECT NO.:
1504,39551 ug/m”3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de CO - 8 horas (Global)

PROJECT TITLE:
Modelamiento de Emisiones de CO
Fuentes Fijas Industriales
o ]
S 13
IS
<
[N
~ J
© 3
o ]
S 7
S 7]
jSp.
I
~ J
=
o 1
S 7
IS
o
=
~ J
=
o 1
S 7
IS
e
=g
~ J
3
o 1
S 7
IS
Sia
=
~ J
=
E8 ]
S 17
£ 373
S 15 3
Z 3
2 -
E 8 3
o} S
a4
~ J
=
o 1
S 17
S 13
@ —
o
= J
3
o 1
S 17
S 13
o
o
= J
3
o ]
S 17
S 13
3
=
= J
© 3
o 3
S 17
S 7
-
o
= J
=
552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]
PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 8-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/m”3
150 400 3000 10000
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio de 8 hora 98
-Global
-Maximo permitido por la legislacién: 10000 ug/m3. RECEPTORS:
-Maximo obtenido por el modelo de dispersion: 462,4 ug/m3. :
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:122.810
Concentration 0, j4 km
MAX: PROJECT NO.:
462,37789 ug/m”3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de NOx 1 hora (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de NOx
Fuentes Fijas Industriales

5716000 5718000 5720000

5714000

UTM North [m]

o
o
o
N
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~
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5706000 5708000 5710000

5704000

553000 555000 557000 559000 561000 563000 565000 567000 569000
UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/m”3
184 367
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio 1 hora. 94
-Global
-Maximo permitido por la legislacion: 367 ug/m3. RECEPTORS.
-Maximo obtenido por el modelo de dspersion: 977,9 ug/m3.
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:105.346
Concentration 0, ;4 km
MAX: PROJECT NO.:
977,9268 ug/m"3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de NOx - Anual (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de NOx
Fuentes Fijas Industriales

5716000 5718000 5720000

5714000

o
o
o
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~
[Te)

UTM North [m]

5706000 5708000 5710000

5704000

553000 555000 557000 559000 561000 563000 565000 567000 569000
UTM East [m]

PLOT FILE OF PERIOD VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/m~3
e R,
13,0 26,0 53,0
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio Anual. 94
-Global - -
Mexime obtenido por o mocelo ce deperaion. 52,5 ugma, | "R
3706
GUTRUTTYPE: SCALE: 1:105.280
Concentration 0, ;4 km
MAX: PROJECT NO.:
52,55374 ug/m"3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de SO: - 3 horas (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de SO2 - Fuentes Fijas Industriales

5722000

5714000 5716000 5718000 5720000

5712000
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5704000 5706000 5708000

5702000

552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 3-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/mn3

200 400 650 1300
COMMENTS: SOURCES:

-3 horas 75

-Global

-Maximo permitido por la Legislacién: 1300 ug/m3.

-Méaximo obtenido por el modelo de dispersion: 483,7 ug/m3. RECEPTORS:

3706

OUTPUT TYPE: SCALE: 1:120.095
Concentration 0, ;4 km

MAX: PROJECT NO.:

483,66666 ug/m”3

AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de SO: - 24 horas (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de SO2 - Fuentes Fijas Industriales

5722000

5714000 5716000 5718000 5720000

5712000
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~
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5704000 5706000 5708000

5702000

552000 554000

556000 558000 560000 562000
UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

564000 566000 568000

570000

ug/m"3

50 100 183 365
COMMENTS: SOURCES:
-24 horas 75
-Global
-Maximo permitido por la Legislacion: 365 ug/m3. RECEPTORS:
-Maximo obtenido por el modelo de dispersion: 136,9 ug/m3. :
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:120.025
Concentration 0, ;4 km

MAX:

136,88235 ug/m”"3

PROJECT NO.:

AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de SO- - Anual (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de SO2 - Fuentes Fijas Industriales
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5702000

552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]

PLOT FILE OF PERIOD VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/mn3

5,0 20,0 40,0 80,0
COMMENTS: SOURCES:

-Anual 75

-Global

-Maximo permitido por la Legislacién: 80 ug/m3.

-Méaximo obtenido por el modelo de dispersion: 25 ug/m3. RECEPTORS:

3706

OUTPUT TYPE: SCALE: 1:120.025
Concentration 0, ;4 km

MAX: PROJECT NO.:

25,04648 ug/m"3

AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de PM,o - 24 horas (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de PM10
Fuentes Fijas Industriales
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552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]

PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/mn3

10,0 30,0 75,0 150,0
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio 24 horas 52
-Global
-Maximo permitido por la legislacién: 150 ug/m3. RECEPTORS:
-Maximo obtenido por el modelo de dispersion: 76,8 ug/m3. :
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:120.338
Concentration 0, j4 km
MAX: PROJECT NO.:
76,77782 ug/m"3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Modelado de PM,o - Anual (Global)

PROJECT TITLE:

Modelamiento de Emisiones de PM10
Fuentes Fijas Industriales
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552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000 566000 568000 570000
UTM East [m]

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL ug/mn3

2,0 7,0 30,0 50,0
COMMENTS: SOURCES:
-Promedio anual 52
-Global
-Maximo permitido por la legislacion: 50 ug/m3. RECEPTORS:
-Maximo obtenido por el modelo de dispersion: 19,6 ug/m3. :
3706
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:120.408
Concentration 0, ;4 km
MAX: PROJECT NO.:
19,6155 ug/m”3 1
AERMOD View - Lakes Environmental Software
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4. Conclusiones

De la actualizacion del Inventario de Emisiones Gaseosas se pudo determinar que las emisiones
anuales globales (sumatoria de las toneladas anuales emitidas por todas las plantas) de
contaminantes primarios durante el periodo 2017 con respecto a las obtenidas en el periodo 2015
(Ultima actualizacion del inventario), se observa un aumento del 64 % para SO,, un aumento del
63,5 % para NOx y una disminucion del 14 % para CO. El aumento se produjo principalmente por
la incorporacién de la empresa Termoeléctrica Guillermo Brown al Inventario de emisiones y contar
con datos actualizados de las emisiones de la Central Piedra Buena a través de su Declaracion de
emisiones Gaseosos. En el caso de PMjo se observd que ha tenido una disminucion del 13,5 %
respecto del afo 2015, a pesar de verse incrementado el movimiento de cereales en las

Terminales Portuarias.

Como resultado del Estudio de Dispersion Atmosférica de contaminantes primarios y del analisis de
Calidad de Aire resultante, para el caso de CO, SO,y PMio, no se ha superado en ningin caso las
Normas de Calidad de Aire Ambiente. En el caso de NOx (1 hora), se observa que de acuerdo al
modelo se superd el limite fijado por las normas tanto por los modelamientos globales que
incluyen a todas las empresas, como para el caso particular de la empresa Central Piedra Buena y
en menor medida TGS y Pbb Polisur. Para el caso de NOx (promedio anual) no se supera la
norma.

Cabe aclarar que los calculos han sido realizados, debido a la complejidad de los procesos,
suponiendo que las fuentes producen emisiones en forma continua y simultanea, lo cual

representa la peor condicibn y es conservativa respecto del impacto ambiental.
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ANEXO

Anexo Programa: Monitoreo y Control de los Contaminantes del Agua

y de la Atmdsfera.

Anexo Subprograma: Control de Emisiones Gaseosas Industriales.
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1. Niveles Guia de Emision para Contaminantes Habituales Presentes en

Efluentes Gaseosos para Nuevas Fuentes Industriales

(Valores promedio para 1 hora y en funcionamiento normal.)

TABLA D
Contaminante Concentracion mg /Nm?® Caudal mésico
ACIDO SULFURICO 150 NE
AMONIACO NE 83
CIANURO DE HIDROGENO Y CIANUROS * 5 NE
CLORO 230 NE
CLORURO DE HIDROGENO 460 NE
DIOXIDO DE AZUFRE 500 NE
FLUORURO DE HIDROGENO 100 NE
SULFURO DE HIDROGENO 7,5 NE
PLOMO 10 NE
TRIOXIDO DE AZUFRE 100 NE
MATERIAL PARTICULADO TOTAL 250 NE
250 (Combustible sdlido) NE
MONOXIDO DE CARBONO 175 (Combustible liquido) NE
100 (Combustible gaseoso) NE
OXIDOS DE NITROGENO EXPRESADOS Otros procesos industriales 200 NE
COMO DIOXIDO DE NITROGENO Procesos de combustion 450 NE
*CIANURO DE MERCURIO EMISION NULA
Corresponden a valores normales
N m® significa expresado a (273,13 °K =0° Cy 1 ATM).
NE indica valor no establecido.
Valores medidos en chimenea.
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2. Resumen de Conductos de Descarga por Empresa

CARGILL S.A.C.I.

Esta empresa presenta su DDJJ dividiendo el complejo en funcién de las caracteristicas de las
emisiones en cuatro sectores: Malteria, Aceitera, Elevador y Puerto.
Existen 42 fuentes de emision representadas por 3 calderas, 38 ventiladores del sistema de filtrado

y sistema de aspiracion, y 1 secador de harinas.

Malteria

Y — e "“ Ventllador 57'&@24”"'-3%
o~ - Vent|lador-57.15 (‘ 6"
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COMPANIA MEGA S.A.

Esta planta cuenta con 3 fuentes de emisidn representadas por 2 calderas de generacion de vapor

y una torre regeneradora de amina.

Googleearth

Alt 0j0' 852:m
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PBB POLISUR S.A.

Esta empresa esta constituida por 6 plantas: LHC I y II, LDPE, HDPE, EPE y LLDPE.

Solamente existen fuentes fijas de emision en las siguientes plantas:

LHC I: cuenta con 10 hornos de crackeo térmico de etano y 5 calderas de generacion de vapor

que abastecen todo el complejo de PBB Polisur S.A.
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LHC II: en esta planta existen 5 hornos de crackeo térmico de etano y un incinerador cdustico
para los efluentes de LHC I y II.

(x %

EPE: solamente cuenta con un horno de calentamiento de aceite, utilizado para atemperar las
lineas de proceso.
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PAMPA ENERGIA S.A.

Existen 22 fuentes de emision constituidas por 2 hornos de calentamiento de petrdleo crudo
(Topping), 5 hornos de calentamiento de corrientes de proceso, 2 calderas de generacion de
vapor, una chimenea de gases de combustion, un equipo utilizado para la generacion de energia
eléctrica/vapor, una caldereta para calentamiento de aceite térmico (la cual se encuentra fuera de
servicio), dos antorchas de proceso (gases dulces y acidos), 5 hornos de asfaltos, un calentador de
aceite, un horno incinerador (ubicado en la Unidad Recuperadora de Azufre) y un filtro de VOC's

captados del sistema de Tratamiento Primario de Efluentes Liquidos.
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PROFERTIL S.A.

Existen 6 fuentes fijas de emisién de contaminantes gaseosos representadas por 2 calderas de
generacién de vapor, un reformador de gases, 2 unidades de granulaciéon y la planta de
remediacidon de agua de napas (Planta Branch).
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UNIPAR INDUPA S.A.I.C.

Esta empresa esta constituida por 3 plantas: PVC, Cloro Soda y VCM.

PVC: posee un secador flash, un secador de lecho fluidizado y 2 scrubbers. También cuenta con 1
venteo de VCM de las salas de analisis y 1 del tanque de soluciéon amoniacal.
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CLORO SODA: cuenta con 7 puntos de emision a considerar: 2 calderas de generacion de vapor,
un calentador de sales, un venteo del aire ambiente de sala de celdas de electrdlisis, un horno de
destilacién de Hg, una chimenea de gases de batea de lavado oxdlico y la salida de gases del
sistema Wsal.

L]
¥

@rCalent d

VCM: esta planta cuenta con 1 caldera, 3 hornos de crackeo térmico, 2 incineradores de gases
efluentes y el venteo del reactor de OX|cIoraC|on

g

_\;J{)/'_._

Caldera B
Callderaam
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CENTRAL PIEDRA BUENA S.A.

La empresa Central Piedra Buena S.A. cuenta con 2 calderas utilizadas para la generaciéon de

vapor. Sus efluentes son evacuados por una Unica chimenea.

(caldel &a 29 IWECIcPB

)

Google Earth

CENTRAL TERMICA INGENIERO WHITE

La central cuenta con 6 motogeneradores de combustible dual, gas natural o fuel oil.
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL SUR S.A.

El complejo cuenta 5 hornos, 4 turbocompresores, 11 motocompresores, 6 calderas, 3
calentadores y 1 motogenerador.

§TCI5 E Solar

TC2 B Solar G'en.tau'cg*;éwg y

Ao
L Te1/A Selarmais]

Cooglé earth

CENTRAL TERMOELECTRICA GUILLERMO BROWN

El proceso de generacion eléctrica se realiza mediante dos turbinas de combustion operando en
ciclo abierto, utilizando como combustible Gas Natural o Gasaoil

Google Earth
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Inventario de Emisiones Gaseosas Provenientes de Fuentes Fijas

Concentracion Caudal
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea (m3/9) Kg/afio
(mg/m3)
Caldera humotubular o 14285 11,7 4837275
. . NOx 1094 11,7 37035
tiro induddo -
SO, 56,5 11,7 19118,7
Caldera humotubular o 39.4 0,6 637,7
.. . NOx 72,2 0,6 11684
tiro induddo
SO, 2499 0,6 4044
CARGILL Caldera humotubular o fuera deuso
, .. . NOx fuera de uso
(Malterla) tiro induddo 3O, trera de uso
Ventiladotes PM10 01 12.9
(sistema de filtrado) ’ ’ 2948
PM10 19,3 0,9 57,1
Ventiladores (Sistema |PM10 26,8 2,2 500,1
de filtrados) PM10 13,7 3,0 99,9
PM10 19,0 1,4 1414
PM10 5,1 21,9 3220,5
Caldera Aawotubular JCO 913,5 21,9 577949,2
indudda NOx 58,8 21,9 37228,7
SO, 1,3 21,9 847,8
PM10 17,0 39 877,2
CARGILL i ) PM10 19,4 2,6 1456,3
X Ventiladores (sistema de
(Aceitera) filtrado) PM10 15,4 3,8 765,1
PM10 41,0 0,5 570,7
PM10 0,9 3,0 3138
Secador de harina PM10 54,2 14,4 110,5
Ventiladores (sistema de] Hexano 0,6 9.4 175,4
aspiradon) Hexano 933,2 0,3 7165,9
Ventiladores (Sistema PM10 70.7 04 86,7
oot PM10 51,2 0,2 3524
PM10 26,2 2,2 1639,0
PM10 10,7 2.1 308,5
PM10 36,2 2,1 1035,0
PM10 36,7 2,3 1150,6
PM10 30,4 1,8 1567,3
PM10 14,1 6,3 6127
PM10 16,2 2.0 226,1
PM10 17,4 3,6 862,7
CARGILL |Ventiladores (sistema de] PM10 15,1 3,1 6429
(Elevador) filtrado) PM10 19,0 1,5 380,7
PM10 20,7 1,8 325,2
PM10 19,9 1,6 277,9
PM10 24.0 1,3 440,2
PM10 20,4 1,6 277 4
PM10 19,6 1,8 309,0
PM10 36,0 1,2 586,0
PM10 28,0 1,4 540,6
PM10 234 0,8 72,4
PM10 8,9 2,5 110,7
CARGILL |Ventiladores (sistema de PM10 8.5 L4 614
PM10 67,7 2,5 8492
(Puerto) fittrado) PM10 104.8 16 858.5
PM10 37,6 1,1 197,9
PM10 51,4 1,1 290,9
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Concentracion Caudal
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea (m3/5) Kg/afio
(mg/m3)
NOx 76,7 11,8 28630,9
CO 136,0 11,8 50793,1
NOx 76,0 10,5 25134,4
CO 283,5 10,5 93758,0
NOx 71,3 9,8 22073,2
CO 34,5 9,8 10688,1
NOx 70,5 11,3 25150,6
CO 1,0 11,3 356,7
NOx 75,8 9,6 22886,3
PBB Polisur | Hornos de Craqueo  [cO 1,0 96 302,1
(LHCI) (F-1001 al F-1010)  |NOx 58,8 10,0 18528,4
CO 1,0 10,0 3154
NOx 69,8 9,7 21284,3
CO 1,5 9,7 457,7
NOx 77,0 10,6 25715,7
CO 1,0 10,6 3340
NOx 105,0 10,0 33187,8
CO 14,3 10,0 4504,1
NOx 74,5 9,9 233744
CO 1,0 9,9 3138
NOx 74,3 27,5 64364,2
CO 1,0 27,5 865,9
NOx 72,8 25,8 59215,3
CO 1,0 25,8 814,0
Hornos de Craqueo  |[NOx 49.8 18,7 29409,3
PBB Polisur H-121 al H-125 CO 1,5 18,7 886,7
(LHCII) NOx 66,3 21,3 445427
CO 1,0 21,3 672,3
NOx 62,5 27,7 54526,3
CcO 1,0 27,7 8724
Horno Caustico FX{NOx 219.5 35,3 244076,9
707 CO 1,0 35,3 1112,0
NOx 164,0 28,7 148373,8
CO 1,0 28,7 904,7
NOx 119,0 22,0 82706,8
CO 5,0 22,0 3475,1
PBB Polisur NOx 406.8 9,7 17741,7
(Utilities) Calderas CO 6,0 9.7 261,7
NOx 273,8 17,8 219784
CO 1,0 17,8 80,3
NOx 273,0 26,2 225750,9
CO 28,4 26,2 23455,9
NOx 69,0 11,9 25985,0
EPE Horno Dowterm o o 19 6.6
Concentracion
. ) Caudal
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea (m3/5) Kg/afio
(mg/m3)
SOx 0,6 14,7 2971
Caldera N°1 920-H-01A |CO 0,6 14,7 297,1
NOx 97 14,7 45023,2
MEGA SOx 0,6 14,5 2924
Caldera N°2 920-H-01B|CO 1,5 14,5 680,8
NOx 72 14,5 32897,7
Torre Regeneradora de | Aminas Alifaticas 0,8 0,0049 1,1
Amina 670-C-02 H2S 0,9 0,0049 0,1
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Concentracion Sl
EMPRESA CONDUCTO Contaminante en chimenea Kg/aiio
(mg/m3) (m3/9)
SO, 91,0 6,3 18055,9
Horno Topping NO, 83,2 6,3 16496,8
Atmosférico 101-B CcO 1,9 6,3 378.,8
PM10 11,5 6,3 2281,0
SO. 82,1 14,3 36934,1
Horno Combinado NOx 94,9 14,3 42688,6
Topping-Vado 201-B |CO 2,4 14,3 1088,8
PM10 11,8 14,3 5322.6
SO. 434,9 10,9 149238,5
Orifice Chamber NO. 119,5 10,9 41013,7
CcO 15,2 10,9 5212,1
PM10 123,4 10,9 42351,8
Horno de Refineria P 2,7 2.7 231,6
302.B CcO 12,9 2,7 1094,1
SO, 0,9 2,7 75,8
Horno Visbreaker 401- NGO 71,3 3.7 8424,3
B CcO 3,2 3,7 374,5
SO. 37,9 3,7 44721
SO. 278,8 19,4 170120,5
Caldera Acuotubular | NOx 173,6 19,4 105928,7
612-A CcO 1,0 19,4 579,7
PM10 17,8 19,4 10873,6
SO. 291,8 19,5 178985,3
Caldera Acuotubular [NOy 173,5 19,5 106414.,8
612-B CcO 0,7 19,5 404,8
PM10 36,5 19,5 22399,2
NO 12,5 2,6 1015,8
Hormo HT-HO1 CcO 8,3 2,6 672,3
SO, 12,0 2.6 977,7
NO, 18,7 5,0 29437
Horno HT-HO2 CcO 1,3 5,0 196,5
SO. 14,3 5,0 22443
NO, 26,2 10,2 8419,4
Horno RF-HO02 CcO 4,8 10,2 1543,3
SO, 6,8 10,2 2169,0
NO, 203,6 17,7 113903,9
Turbogenerador 771-B | CO 1,1 17,7 598,6
PETROBRAS SO 0,7 17,7 376,0
Antorcha de Gases CcO 0,7 655282
dulces NO, 0,7 12251,1
Antorcha de Gases I\‘]()x 0,4 3981,2
sdidos CcO 0.4 219084
SO. 0,4 194046,1
Horno de Asfaltos 301- I(ET(C))X 118f i’i 86882’:
B-Asf SO 10,2 1,5 482,7
Horno de Asfaltos 302- I(\j((%)x 210)61 1’? 97741 ;;5
B-Asf - > > >
SO, 2.6 1,5 127,5
Horno de Asfaltos 304- E‘é)x ZSZ 8’: ;Z;’;
B-Asf = > > >
SO. 0,6 0,4 7,7
Horno de Asfaltos 301- l\jox 83,5 0.4 972,8
UoAsf CcO 10.0 0,4 116,7
SO, 0,6 0,4 7.5
Homo de Auios 202, |22 784 03 200
U-AsE SO 1,0 0,3 8.0
NO, 62,0 2,2 4307,6
360-B CcO 15,0 2,2 1043,0
SO, 47,6 2.2 3309,8
Benceno 6,6 0,2 47,6
Tolueno 57,6 0,2 418.,5
Etil Benceno 5,7 0,2 41,6
Xileno Totales 25,4 0,2 184,5
Hexano 147,9 0,2 1074,6
661 - U Cido Hexano 67,7 0,2 491,9
P r— 214,5 0,2 1558,4
Metil Etil Cetona 17,4 0,2 126,4
Metanol 824.,3 0,2 5988,9
Etanol 1462,0 0,2 106222
N-Butanol 14,4 0,2 104.,3
NO« 13,2 1,0 416,8
Ine URA CcO 1,2 1,0 36,9
SO. 96,7 1,0 3053,3
H2S 0,3 1,0 8,8
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Concentraciéon
EMPRESA CONDUCTO Contaminante en chimenea (cr:‘;'j:; Kg/afio
(Gmg/m3)
NOx 41,19 108,99 129773,17
TC1 A Compresor Solar| SO. 4,79 108,99 15091.,22
Mars 90 CO 21,31 108,99 67152,84
TC2 B Solar Centauro |r2x 68,93 30,51 £0582,18
- SO, 4,77 30,31 4178,56
CO 2,83 30,31 2477,39
TC3 C Solar Centaur,  INOX 68,41 28,69 56736,20
) SO. 3,72 28,69 3085,09
CO) 1,02 28,69 842,28
5 B Solar Tauras 70 O 24,49 30,31 7802,16
T10300 S®. 4,06 30,31 129331
CO) 4,66 30,31 1484,43
NOx 3,75 86,94 9432,70
TC C Mars 6100 SO. 4,51 86,94 11334,71
CO) 3,21 86,94 8059,00
NOx 10,21 0,05 1,29
Calentador CQ-2801 [sO. 1,65 0,05 0,21
CO) 136,61 0,05 17,23
NOx 15,68 0,04 1,81
Calentador CQ-2101  [sO. 1,86 0,04 0,22
CO) 80,73 0,04 9,33
NOx 57,91 3,78 6333,88
Horno B Sur SO. 2,64 3,78 288,77
CO 5,08 3,78 664,77
NOx 60,63 3.70 6477,13
Horno B Norte SO, 2.67 3,70 285,26
CO 7,52 3,70 803,48
NOx 17,13 6,97 3453,49
Horno A SO. 3,46 6,97 697,55
CcO 11,68 6,97 2355,10
Motocompresor 1A CM I‘\I(')X 617.58 1’4% 21208.26
T A SO. 3,81 1,45 130,84
CcO 270,75 1,45 0297,62
Motocompresor 2A CM 15\1()):; 221’;31 i’i; 61()1(;:;)20()
1201 A 2 > > >
CO) 214,49 1,17 5935,34
Motocompresor 1B CM Ig\l(),)x 5546?;)0 }’;x 151719832;»40
1201 B e > 2 2
CO) 1080,70 1,20 30671,18
Motommpresor 2B CM [N 624,95 1,48 21816,17
1201 B SO. 4,02 1,48 140,33
CO) 268,10 1,48 0359,07
Niieesmnpreser 3 G| EE2E 783,77 1,42 26247,95
By SO, 4,45 1,42 149,03
CO) 339,84 1,42 11381,12
TGS
NOx 72,90 0,12 0,14
MG Nuovo Pignone B [sO. 3,12 0,12 0,01
CO 344,07 0,12 0,66
Cricnimdios Tndizse de | 2= 5,21 0.22 3.07
G, lbormen fece SO, 0,53 0,22 0.31
CcO 282,58 0,22 166,34
NMiieesmpraser ME | X2 1566,00 0,30 7.35
Pignone A SO 3.31 0.30 0,02
CO) 1378,00 0,30 6,47
NOx 416,79 6,71 73469,98
MC1 Clark TLA 2000 [SO. 3,58 6,71 631,07
CO) 273,96 6,71 48293,02
NOx 246,96 8,69 56367,27
MC2 Clark TLA 2000 [SO. 3,40 8,69 776,03
CO 246,82 8,69 56334,85
NOx 511,01 7,58 101745,12
MC3 Clark TLA 2000 [sO. 3,20 7,58 637,14
CcO 297,69 7,58 50272,29
NOx 169,46 8,29 36915,17
MC4 Clark TLA 2000 [sO. 3,50 8,29 762,44
CcO 133,13 8,20 20001,91
NOx 38,07 334,06 401075,23
. . SO. 2,05 334,06 21595,52
Caldera Prindpal - >
PM10 0,53 334,06 5583,23
CO) 47,16 334,06 496786,37
NOx 72,32 174,51 364838,86
Caldera D7 4001 C [sO. 3,35 174,51 16899.,07
CO) 28,18 174,51 142145,01
Caldera D7 . ) 17040 ST
4001 B = > > ——=
CcO 12,45 170,49 61333,73
P 4001 INOx= 70,03 176,12 35649925
A SO. 3,30 176,12 16800,27
CO) 29,59 176,12 150650,46
Catdera Avuiliar 7[R0 144,27 1448 55858,00
4001 D — . >
CO) 22.83 14,48 10421,35
NOx 11,79 9,25 3438,46
Horno D1 0201 SO, 2,10 9,25 612,59
CO 115,77 9,25 33763,97
NOx 25.86 9.65 7869.,56
Horno D1 0202 SO, 2,50 9.65 760,99
CO) 62,24 9,65 18942,65
. NOx 37,91 5,42 6475,16
Caldera ILoos (sistema =
xeondhees SO. 1,85 5,42 315,99
CO) 16,73 2857,33
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Concentracion
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea Caudal Kg/afio
(ng/m3) (m3/¢)
Seandor Flach MPT 095 43,62 1197,77
PM10 0,58 43,62 731,27
Secador de lecho MPT 0,67 4,48 86,77
Fluidizado PM10 0,53 4,48 68,64
SOLVAY Scrubber MPT 7,64 22,83 5042,78
INDUPA Sala de andlisis 1 v FEYM 58,20 0,0005 0.84
PLANTA dadeandists YL TevM 16,30 0,0002 0,09
PVC etanol 2,42 0,19 13,43
Venteo scrubber doroformiato de
wtilo 0,23 0,19 1,28
Venteo tanque soludén |amoniaco 0,10 0,03 0,10
amoniacal al 20 % PM10 0,19 0,03 0,18
Sala de celdas He 0,0060 259,39 44,99
Horno dest. HG | He 0,0020 0,23 0,01
Calentador de sales CQ 1231 1,37 486,79
SO, 0,62 1,37 24,52
SOLVAY NOx 19,70 11,26 6409,80
INDUPA Caldera A SO, 0,63 11,26 205,63
Unidad de CcO 12,64 11,26 4112,68
Electrolisis NOx 17,21 12,26 6099,60
(Planta Cloro Caldera B S‘()2 0,61 12,26 216,20
CcO 12,27 12,26 4348,75
SOda) lavado oxalico addo oxalico 0,08 0,21 0,47
Torre desmercurizadora
de gases del sistema |Hg 0,12 0,02 0,07
WSAL
CO 6365,00 3,80 699097,63
etano 755,20 3.80 82947 14
Reactor de Techo eti-len() 2602,60 3,80 ZSS&?S,()‘)
Fluidizado de Didoro et 177,35 3,80 1905,63
Oxidoradon (314(: 0,01 3,80 1,10
CVM 100,40 3,80 11027,40
Cloruro de etilo 95,35 3,80 10472,74
Cloroformo 0,01 3.80 1,10
Hormo A HE NQX 36,40 6,64 6983,9—3
401 A CcO 3,40 6,64 652,35
SO, 0,54 6,64 103,61
SOLVAY | 11omon N [G) 5,89 6,73 1145,16
INDUPA 1401 B SO, 0,56 6,73 108,88
NOx 42,20 6,73 8208,60
PLANTA CcO 4,00 8,61 995 48
VCM Horno HF —
2401 SO, 0,65 8,61 161,77
NOx 81,00 8,601 20158,45
cl2 0,03 2,58 2,38
Hormo Vi HCI 3,52 2,58 262,11
L 2001 CcO 1,30 258 96,80
SO, 0,90 2,58 67,02
NOx 78,90 2,58 5875,12
CL2 0,04 2,13 2,65
HCL 4.0 213 260,01
Indnerador Zeeco CO 1,00 2,13 61,61
SO, 0,83 2,13 51,14
NOx 79,00 213 4867,51
NOx 27,40 291,65 230997,58
TG 01 A SO, 0,39 291,65 3254,20
CcO 8,62 291,65 72671,50
NO, 28,90 267,65 223596,82
TG 01 B SO, 0,40 267,65 3094,77
CO 13,30 267,65 102900,96
SOLALBAN NO, 28,50 270,88 223163,29
TG 02 A SO, 0,40 270,88 313212
CO 6,40 270,88 50113,86
NO, 27,50 295,34 234775,33
TG 02 B SO, 3,40 295,34 29026,77
CO 15,75 295,34 134462,23
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Concentracion
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea Caudal Kg/afio
(m3/s)
(mg/m3)
NOx 91,8 70,3 2035327
Caldera Auxiliar SO, 1,8 70,3 4058,7
CO 5,5 70,3 121982
NOx 118,9 150,1 562824,6
Reformador Primario ]SO, 1,9 150,1 87594
CO 0,8 150,1 3929.9
Granulador 300 MPT 0.1 1352 383,7
NH3 95,9 135,2 409031,9
MPT 0,1 136,5 387.4
PROFERTIL Granulador 400 FoAs 110,1 136,5 474082.7
Amoniaco 2044 2.3 21180,2
SO, 2.4 23 169,1
Planta Branch NOx 10,6 23 763,3
CO 19.4 23 1397,9
MPT 0,3 23 23,0
NOx 54,3 63,8 109171,8
Caldera de Recuperadén o s 3.8 3682.0
(HRSG) 2 : J 2
CO 52 63.8 10462,5
Concentracion
EMPRESA CONDUCTO Contaminante en chimenea 2:1;(/12; Kg/afio
(mg/m3)
NOX 611,00 439,45 8467115,1
CPB Unidad 29y 30 CO 0,70 439,45 9700,5
SO2 395,00 439 45 5473830,6
PMT 5.00 43945 69289,0
Concentracion
EMPRESA CONDUCTO Contaminante | en chimenea Caudal Kg/afio
(mg/m3) )
Tutbina Generadora CQ 9,50 17203,55 284167,41
TGO1 SO, 1,00 1810,90 29912,36
NOx 5,00 9054,50 149561,80
TGB CO 0,003 5,57 91,99
Turbina Generadora > N >
TG0 SO, 1,50 2784,60 4599589
NOx 575 10674,30 176317,58
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TABLA A
CONTAMINANTES BASICOS
. . Periodo de
Contaminante Simbolo mg/m? ppm ;
tiempo
1,300 @ 0,50 ¥ 3 horas @
Dioxido de azufre SO, 0,365 0,14 24 horas @ ®)
0,08 0,03 1 afio @@
Material particulado en P10 0,05 1 afio ®®
suspension® 0150 @ >4 horas® @ @
" 10,000 9 8 horas @
Monoxido de carbono | CO - - T
40,082 @) 350 1 hora @
Ozono’((.)mdantes o, 0,235 ® 012® 1 hora @@
fotoquimicos)
Oxidos de nitrégeno 0,367 @ 0,20 1 hora®®
(expresado como NO,
dioxido de nitrégeno) 0.1 0,053 1 afio @@ @
Pomo® Bh 0,0015 (media 3 meses @@ @
aritmética )

1) Norma primaria.

2) Normasecundaria.

3) 24 horas medidas entre las 10.00 horas del dia 1y las 10.00 horas del dia 2.

4) Media aritmética en el periodo considerado.

5) Determinado a partir de material particulado total (MPT).

6) Particulas con diametro menor o igual que 10 micrones.

7) No puede ser superado mas de una vezal afio.

8) Observaciones: Los valores de la presente tabla estan referidos a condiciones estandares
(Temperatura: 25 °C y Presién de latmosfera).
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